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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

ماه خرداد یادآور تلخ زمین لرزه رودبار- منجیل است و بیست 
و س��ه س��ال از آن رویداد می‌گذرد.  این زمین لرزه در ساعت 
۳۰ دقیقه بامداد به وقت محلی، در روز پنجشنبه ۳۱ خرداد ماه 
‬‪۱۳۶۹ )برابر با ۲۱ ژوئن ۱۹۹۰ در ساعت ۲۱ به وقت گرینویچ( 
ب��ا بزرگی 7/4، در نزدیکی ش��هر رودبار به وقوع پیوس��ت و 
تا ش��عاع ۱۰۰ کیلومتری از مرکز زمین‌لرزه موجب خس��ارات 
 جان��ی و مالی فراوان گردید. زمین لرزه رودبار–  منجیل اولین
زمین لرزه‌ای بود که در منطقه‌ای با س��اخت و س��از مدرن و با 
جمعیت بالا روی داد. این زمین لرزه  بی تردید تاثیرگذارترین 
زمین لرزه در زمینه س��اخت و س��از اصولی در کشور و نقطه 
عطفی در مطالعات زلزله شناسی و مهندسی زلزله در ایران بود. 
این زمین لرزه باعث شد مدیریت بحران در کشور شکل گیرد 

و پایگاه‌های زلزله نگاری توسعه یابند. 
مركز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، تلاش‌های زیادی در 
تدوین و به روز رس��انی آیین‌نامه‌ها، قب��ل از زمین لرزه انجام 
داده ب��ود و در ای��ن زمین لرزه اهميت و نق��ش آيين‌نامه طرح 
س��اختمانها در برابر زلزله )اس��تاندارد 2800( اثبات گردید و 
م��ورد توج��ه قرار گرف��ت و همین امر باعث ش��د یک کمیته 
دائمی در مرکز تشکیل و هر چهار سال، استاندارد 2800 مورد 
بازنگری ق��رار گیرد. همچنین بعد از ای��ن زمین لرزه، تدوین 
مقررات ملی س��اختمان شتاب بیش��تری گرفت که تاکنون 21 
مبحث آن به چاپ رس��یده اس��ت و این مس��ئله باعث بهبود 
کیفیت س��اخت و ساز در کشور گردید. قبل از این زمین لرزه، 
شبکه ش��تابنگاری، دارای 272 ایستگاه شتابنگاری بود و طرح 
توسعه آن از سال 1372 شروع و در حال حاضر 1149 ایستگاه 

شتابنگاری در کشور آماده به کار است. 
کیفیت مصالح ساختمانی، نحوه اجرا و سیستم‌های ساختمانی، 
در پایداری س��اختمان‌ها در برابر زمین لرزه بسیار موثر است. 
در این راس��تا، مرکز در توسعه آزمایشگاه‌های کنترل و کیفیت 
مصالح س��اختمانی، تدوین ضوابط و مطالعه سیستم‌های نوین 
ساختمانی مقاوم در برابر زلزله گام‌های موثری برداشته است و 
برای کنترل آنها، سیاس��ت صدورگواهینامه فنی و نظریه فنی را 

در دستور کار خود قرار داده است.
 امی��د اس��ت راه‌کارهایی ک��ه زمی��ن لرزه‌های مخ��رب مانند 
زمی��ن ل��رزه منجیل- رودبار ب��ه ما آموزش می‌دهن��د از آن‌ها 
استفاده و به صورت جدی در همه زمینه‌های ساخت و ساز و 
در همه نقاط ایران اجرا کنیم، تا بتوانیم خسارات جانی و مالی 

در کشور را به حداقل برسانیم.

دکتر سيدمحمود فاطمي‌عقدا

رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
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مقدمه
زمینه  در  توسعه‌ای-کاربردی  تحقیقات  و  مطالعات 
اصلی  اهداف  از  آن  کیفیت  بهبود  و  بتن  انواع  خواص 
بتن،  بر  آسیب‌رسان  عوامل  بررسی  است.  بتن  بخش 
چگونگی  مسلح،  بتنی  سازه‌های  بر  مؤثر  اقلیمی  شرایط 
ساخت، محافظت،‌ تعمیر و نگهداری انواع بتن و تهیه و 
تدوین ضوابط،‌ آیین‌نامه‌ها و استانداردهای مربوط از دیگر 

اهداف این بخش بشمار می‌آیند. 
محورهای اصلی فعالیت‌های این بخش بشرح زیر است: 
سنگدانه‌ها،  شامل  بتن  تشکیل‌دهنده  مصالح  بررسی   -

سيمان و ... 
- بررسی انواع مواد پوزولانی و مواد مكمل و جايگزين 

سيمان
- بررسي انواع مواد افزودني شيميايي بر خواص بتن 
- بررسی دوام بتن در شرایط اقلیمی مختلف كشور 

- بررسی و توسعه كاربرد انواع بتن‌های سبک در کشور 
نظیر بتن کفی، بتن دانه‌سبک و هوادار اتوكلاو‌ شده

بتن  نظیر  خاص  و  جدید  بتن‌های  كاربرد  و  بررسی   -
پلیمری، بتن الیافی و ...

- بررسی و ارزیابی سازه‌هاي بتني در اقلیم‌های مختلف 
كشور

در  تعمیری  سیستم‌های  انواع  دوام  و  بررسی خواص   -
شرايط خاص محيطي 

- بررسی روش‌های پیشگیری و محافظت سازه‌های بتنی 
- بررسی انواع مواد برای تقویت سازه‌های بتنی 

فنی،‌  ضوابط  تهیه  بتن،‌  آزمون  روش‌های  تدوین   -
با  مرتبط  استانداردهای  تدوین  و  کاربردی  آیین‌نامه‌هاي 

بتن 
- ارائه خدمات مشاوره‌ای-تحقیقاتی در زمینه طرح، اجرا 

و فن‌آوری بتن 
انواع  براي  فني  گواهينامه  اعطاي  جهت  بررسي   -

محصولات بتني و مرتبط 

امکانات و تجهیزات آزمایشگاهی 
در  آزمايشگاهي  امكانات  پيشرفته‌ترين  داراي  بتن  بخش 
با بتن در سطح كشور است. از  زمينه آزمون‌هاي مرتبط 
مهمترين آزمايشگاه‌هاي موجود در اين بخش مي‌توان به 
آزمایشگاه تعیین خوردگی، آزمایشگاه تعیین واکنش قلیایی 
سیلیسی سنگدانه‌ها، آزمایشگاه شیمی مصالح، آزمایشگاه 
و تجهيزات غیر مخرب و نیمه مخرب، آزمايشگاه تعيين 
فارس  خلیج  محیط  شبیه‌سازی  آزمایشگاه  ريزساختار، 

)شرایط جزر و مدی، ‌مغروق و محیطی( اشاره كرد. 
بخش  اين  در  كه  مهم  آزمايش‌هاي  از  برخي  همچنين   

انجام مي‌پذيرد، عبارتند از:
بتن  و  تازه  بتن  سنگی،  مصالح  آزمایش‌هاي  انواع   -

سخت‌شده 
قلیایی  واکنش  تعیین  شامل  بتن  دوام  آزمایش‌های   -
تسریع  روش  به  بتن  در  سنگدانه‌ها  کربناتی  و  سیلیسی 
شده و درازمدت، اندازه‌گیری میزان نفوذ آب تحت فشار، 
تعیین جذب حجمی و مویینه، جذب سطحی، تخلخل، 
ماکروپیل  به روش  آرماتور  اندازه‌گیری شدت خوردگی 
چرخه‌‌هاي  برابر  در  مقاومت  میزان  تعیین  میکروپیل،‌  و 

يخ‌زدن و ذوب‌شدن متوالي 
- آزمایش‌های غیر مخرب و نیمه مخرب شامل اندازه‌گیری 
سرعت امواج مافوق صوت در بتن، چکش اشمیت، تعیین 
بوسیلة  نفوذپذیری  قدیم و جدید،  بتن  میزان چسبندگی 
آب و گاز، تعیین عمق کربناسیون، تعيين مقاومت فشاری 

بتن با آزمايش بيرون كشيدن و ... 
- آزمایش‌های مربوط به مواد تعمیري سازه‌های بتنی شامل 
سیمانی،  پایه  با  تعمیری  مصالح  انواع  ارزیابی  و  بررسی 
روش‌های  رزینی،  پلیمر  و  مواد  با  شده  اصلاح  سیمان 

تعمیر شامل موضعی، بتن‌پاشی و قالب‌بندی مجدد
مانند  بتن  ریزساختار  شناسايي  به  مربوط  آزمایشهای   -

تخلخل‌سنج بتن به‌روش نفوذ جیوه
- تعیین ضریب هدایت حرارتی بتن

- آزمون‌های مربوط به تعیین خواص انواع بلوک‌های سبک

معرفی بخش بتن
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فنیمههیناگو ا

بررسی صدابندی دیوارهای ساخته شده 
با بلوک‌های بتن سبک 

محمدجعفر هدایتی1، آزاده رئیسیان2

1- کارشناس فیزیک، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

2- کارشناس فیزیک، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

مقدمه
كنت��رل نوفه )صداي ناخواس��ته( در فضاهاي مختلف 
س��اختمان از عوام��ل مه��م طراحي از نظ��ر تأمين محيط 
آكوس��تكيي مطلوب مي‌باش��د. چنانچه بنا به نياز طرح يا 
محدوديت‌هاي موجود، فضاهايي با ش��رايط آكوس��تكيي 
مختل��ف در مجاورت كيديگ��ر قرار گيرند، اس��تفاده از 
جداكننده‌هايي با صدابندي مناسب توصيه مي‌گردد. مقدار 
صدابندي در س��اختمان از نقطه نظر شناخت منابع صداي 
ورودي و ت��راز صداي قابل قب��ول براي فضاي مورد‌نظر، 
باي��د مورد توج��ه قرار گي��رد. آگاهي بنيادي از مس��ائل 
صدابندي و اطلاعاتي از ويژگي‌هاي فيزكيي موانع صوتي 
و همچنين چگونگي اس��تفاده بهينه از آنها در عايق‌سازي 
ي��ك فضا در مقابل صداهاي هواب��رد و كوبه‌اي ضروري 
اس��ت. براي محدود كردن نفوذ نوف��ه به فضاهاي داخلي 
س��اختمان‌ها در حد قابل قبول، ضوابط��ی در مبحث 18 
مقررات ملي س��اختمان تحت عنوان »عايق‌بندی و تنظيم 

صدا« ارائه شده است. 
در اين مقاله صدابندي هوابرد تعدادی از جداكننده‌هاي 
ساخته ش��ده با بلوک‌های بتن سبک، با توجه به عملکرد 
جداکنن��ده در س��اختمان با انواع کاربری )ارائه ش��ده در 

مبح��ث 18 مقررات ملي س��اختمان( مورد بررس��ی قرار 
گرفته است.

فرآورده‌هاي بتني سبك
بتن س��بک یکی از مصالح ساختمانی از نوع بتن است 
ک��ه با اعمال ش��رایط و اختلاط خ��اص، وزن مخصوص 
آن کاهش یافته اس��ت. )وزن حجمی بتن سبک جداکننده 
کمتر از 1600 کیلوگرم بر مترمکعب می‌باش��د( بلوک‌های 
تهیه شده از آن را برای ساخت دیوار به‌کار می‌برند. انواع 
گوناگون بتن سبک را می‌توان با توجه به روش تولید آنها، 

به صورت‌های زیر طبقه‌بندی نمود :
الف: تولید با س��نگ‌دانه‌های متخلخل س��بک با وزن 
مخصوص ظاهری کم، که به جای س��نگدانه‌های معمولی 

مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
ب: تولید بتن س��بک بر اس��اس به‌وج��ود آمدن منافذ 
بس��یار متعددی در داخل بتن یا ملات، این نوع بتن را به 
اس��م‌های مختلف بتن اسفنجی، بتن منفذ‌دار یا بتن گازی 

می‌شناسند.
ج: تولید بتن س��بک ب��ا حذف س��نگدانه‌های ریز از 
مخلوط بت��ن، به‌طوری‌ک��ه منافذ متعددی بی��ن ذرات به 
وجود می‌آیند، عموما سنگدانه‌های درشت با وزن معمولی 
مصرف می‌ش��وند. این نوع بتن را به طور خلاصه به اسم 

بتن بدون سنگدانه ریز می‌نامند.
از جمله شرکت‌های متقاضی دریافت گواهینامه فنی از 
مرکز، تولیدکنندگان این نوع بلوک‌ها هستند. در طی روند 
آزمایش‌های مربوطه، صدابندی هوابرد دیوار ساخته شده 
با این بلوک‌ها براساس استاندارد ملي ايران 3-8568 مورد 
بررس��ی قرار می‌گیرد، که جزئی��ات آن در بندهای زیرین 
شرح داده شده است. نتیجه این آزمون‌ها، تعیین‌‌کننده نوع 
کاربری دیوار در انواع ساختمان‌ها بر اساس ضوابط مطرح 
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شده در مبحث 18 مقررات ملی ساختمان خواهد بود.  

روش اندازه‌گي��ري اف��ت صوت��ي جداكننده‌ها در 
آزمايشگاه

در بخ��ش آكوس��تكي مركز تحقيقات راه، مس��كن و 
شهرسازی، آزمايش��گاهي براساس اس��تاندارد ملي ايران 
1-8568 )استاندارد بين‌المللی ISO 140-1( ساخته شده 

است )ش��کل 1( كه در آن مي‌توان 
درباره مسائل آكوستكيي ساختمان، 
پژوهش و سنجش نمود. بخشي از 
اين آزمايشگاه به سنجش صدابندي 
جداره��ا در مقابل ص��داي هوابرد 

اختصاص دارد.
مش��خصات اين آزمايش��گاه به 

شرح زير است:
ال��ف: حج��م ات��اق منب��ع 98 

مترمكعب
ب: حجم اتاق دريافت 103 مترمكعب

ج: سطح بازشو بين دو اتاق براي ساخت ديوار 
مورد آزمايش 12 مترمربع

دستگاه‌هايي كه براي آزمايش‌هاي صدابندي جدار در 

مقابل صداي هوابرد بهك‌ار برده مي‌ش��وند بايد بر اس��اس 
اس��تانداردهاي IEC ساخته ش��وند. لازم به ذكر است در 
آزمايش��گاه‌ آكوس��تكي اين مركز، به‌منظور اطمينان بيشتر 
از صح��ت نتايج، كليه اندازه‌گيري‌ها به‌طور كامل توس��ط 
دو سيس��تم مجزاي پالس و دس��تگاه تجزي��ه و تحليل‌گر 
آكوس��تكيي مدل 4418، با روش��ي كيسان انجام می‌شود. 
در بازشوي بين دو اتاق منبع و دريافت آزمايشگاه، ديوار 

مورد نظر توس��ط ش��رکت متقاضی گواهینامه فنی مطابق 
عملکرد واقعی آن ساخته مي‌شود. )شکل 2(

سپس براساس استاندارد ملي ايران 3-8568 )استاندارد 
بين‌المللی ISO 140-3( نوفه كينواخت درگستره بسامدی 
مورد‌نظ��ر و دارای بيناب پيوس��ته در ات��اق منبع، توليد و 
 .)L1( توس��ط مكيروفون با پايه دوار اندازه‌گيري مي‌‌شود
همي��ن نوفه پ��س از توليد، در اتاق درياف��ت اندازه‌گيري 
مي‌گ��ردد )L2( و با توجه به رابطه زير ش��اخص كاهش 
صدا )R( يا افت صوتي )TL( در هر بس��امد اندازه‌گيري 

مي‌شود )شکل 3(. 
TL يا      					   

 S و L2 ،L1 ،ب��رای محاس��به ش��اخص کاهش ص��دا

شکل 1- پلان آزمايشگاه صدابندي بخش آكوستكي 
مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازی

 IECبايد بر اساس استانداردهاي شوند  كار برده مي هاي صدابندي جدار در مقابل صداي هوابرد به هايي كه براي آزمايش دستگاه
ها  گيري منظور اطمينان بيشتر از صحت نتايج، كليه اندازه آكوستيك اين مركز، به  كر است در آزمايشگاهذلازم به . ساخته شوند

           .شود، با روشي يكسان انجام مي4418گر آكوستيكي مدل  طور كامل توسط دو سيستم مجزاي پالس و دستگاه تجزيه و تحليل به
واقعي  مطابق عملكرد گواهينامه فني توسط شركت متقاضيمورد نظر  نبع و دريافت آزمايشگاه، ديواردر بازشوي بين دو اتاق م

   )2شكل ( .شود آن ساخته مي
  

 

  در آزمايشگاه هاساخته شده با آن هايبتن سبك و  ديوار هايي از بلوكياهنمونه – 2شكل 
  

نظر و  نوفه يكنواخت درگستره بسامدي مورد) ISO 140-3المللي  استاندارد بين( 8568-3 ملي ايرانراساس استاندارد ب سپس
در  ،همين نوفه پس از توليد). L1(د شو  گيري مي اندازه توسط ميكروفون با پايه دوار توليد و در اتاق منبع،داراي بيناب پيوسته 
در هر بسامد ) TL(يا افت صوتي ) R(و با توجه به رابطه زير شاخص كاهش صدا ) L2( گردد گيري مي اتاق دريافت اندازه

   :) 3شكل ( شود گيري مي اندازه

A
SLogLLR 1021   ياTL  

گيري بوده ولي سطح معـادل جـذب    در آزمايشگاه قابل اندازه )سطح جداكننده( Sو   L1  ،L2براي محاسبه شاخص كاهش صدا، 
  :گردد گيري زمان واخنش اتاق دريافت و باتوجه به رابطه زير محاسبه مي با اندازه )A(كننده صدا 

T
VA 16/0


  

هاي محاسباتي دستگاه، ابتدا  و با استفاده از كليد شده در حافظه دستگاه ذخيره (V) دريافت و حجم اتاق L1 ، L2 ، Tمقادير 
، هرتز 5000تا  100از  هنگامي سوم  هاي يك بل در بسامد مركزي بند سپس شاخص كاهش صدا به دسي اختلاف تراز صدا و

  . گردد و به وسيله صفحه نمايش دهنده دستگاه، مشخص مي شودميمحاسبه 
  .شود وسيله دستگاه كاليبراتور تنظيم مي گيري به پيش از انجام دادن هر آزمون، سيستم اندازه

شکل 2- نمونه‌هایي از بلوک‌های بتن سبک و ديوارهای ساخته شده با آن‌ها در آزمايشگاه

 IECبايد بر اساس استانداردهاي شوند  كار برده مي هاي صدابندي جدار در مقابل صداي هوابرد به هايي كه براي آزمايش دستگاه
ها  گيري منظور اطمينان بيشتر از صحت نتايج، كليه اندازه آكوستيك اين مركز، به  كر است در آزمايشگاهذلازم به . ساخته شوند

           .شود، با روشي يكسان انجام مي4418گر آكوستيكي مدل  طور كامل توسط دو سيستم مجزاي پالس و دستگاه تجزيه و تحليل به
واقعي  مطابق عملكرد گواهينامه فني توسط شركت متقاضيمورد نظر  نبع و دريافت آزمايشگاه، ديواردر بازشوي بين دو اتاق م

   )2شكل ( .شود آن ساخته مي
  

 

  در آزمايشگاه هاساخته شده با آن هايبتن سبك و  ديوار هايي از بلوكياهنمونه – 2شكل 
  

نظر و  نوفه يكنواخت درگستره بسامدي مورد) ISO 140-3المللي  استاندارد بين( 8568-3 ملي ايرانراساس استاندارد ب سپس
در  ،همين نوفه پس از توليد). L1(د شو  گيري مي اندازه توسط ميكروفون با پايه دوار توليد و در اتاق منبع،داراي بيناب پيوسته 
در هر بسامد ) TL(يا افت صوتي ) R(و با توجه به رابطه زير شاخص كاهش صدا ) L2( گردد گيري مي اتاق دريافت اندازه

   :) 3شكل ( شود گيري مي اندازه

A
SLogLLR 1021   ياTL  

گيري بوده ولي سطح معـادل جـذب    در آزمايشگاه قابل اندازه )سطح جداكننده( Sو   L1  ،L2براي محاسبه شاخص كاهش صدا، 
  :گردد گيري زمان واخنش اتاق دريافت و باتوجه به رابطه زير محاسبه مي با اندازه )A(كننده صدا 

T
VA 16/0


  

هاي محاسباتي دستگاه، ابتدا  و با استفاده از كليد شده در حافظه دستگاه ذخيره (V) دريافت و حجم اتاق L1 ، L2 ، Tمقادير 
، هرتز 5000تا  100از  هنگامي سوم  هاي يك بل در بسامد مركزي بند سپس شاخص كاهش صدا به دسي اختلاف تراز صدا و

  . گردد و به وسيله صفحه نمايش دهنده دستگاه، مشخص مي شودميمحاسبه 
  .شود وسيله دستگاه كاليبراتور تنظيم مي گيري به پيش از انجام دادن هر آزمون، سيستم اندازه



8

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

 )سطح جداکننده( در آزمایشگاه قابل اندازه‌گیری بوده ولی
س��طح معادل جذب کننده صدا )A( با اندازه‌گیری زمان 
واخن��ش اتاق دریاف��ت و باتوجه به رابطه زیر محاس��به 

می‌گردد:
  

مقادير T ،L2 ،L1 و حجم اتاق دریافت )V( در حافظه 
دس��تگاه ذخيره شده و با اس��تفاده از كليد‌هاي محاسباتي 
دس��تگاه، ابتدا اختلاف تراز صدا و سپس شاخص كاهش 
صدا به دسي‌بل در بسامد مركزي بند‌هاي ‌كيسوم ‌هنگامي 
از 100 تا 5000 هرتز، محاسبه می‌شود و به وسيله صفحه 

نمايش دهنده دستگاه، مشخص مي‌گردد. 
پي��ش از انج��ام دادن هر آزمون، سيس��تم اندازه‌گيري 

به‌وسيله دستگاه كاليبراتور تنظيم مي‌شود.

درجه‌بندي صدا‌بندي ديوار در مقابل صداي هوابرد 
بر اساس استاندارد ملي ايران 8834-1 

براي سهولت بيشتر در مقایسه صدابندی جداکننده‌های 
مختل��ف، درآئين‌نامه‌ه��اي آكوس��تكيي صدابن��دي كي 
جداكنن��ده را در مقابل صداي هوابرد، بوس��يله كي عدد 
تنها كه گوياي صدابندي آن باش��د بيان ميك‌نند. اين عدد 

تنها، براس��اس روشي كه در استاندارد ملي ايران 8834-1 
)ISO 717/1( آمده انجام مي‌پذيرد. در اين روش نمودار 
بدس��ت آمده از نتايج اندازه‌گي��ري افت صوتي جداكننده 
را برروی نمودار مبنا تحت ش��رايط خاص��ي مي‌لغزانند. 
 س��پس مقدار عددي نمودار مبناي لغزانده شده در بسامد
500 هرتز را به‌عنوان ش��اخص كاه��ش صداي وزني‌افته 
 STC ،ASTM ب��راي آن جداكننده و در اس��تاندارد Rw

مي‌نامند. مقدار عددي Rw و STC تقريباً برابرند. به‌عنوان 
مثال، نمودار شاخص كاهش صدا براي ديوار ساخته شده 
با بلوک‌هاي بتن س��بک اسفنجی 20 سانتيمتري دو طرف 
اندود به‌ضخامت كل 23 س��انتيمتر در شکل 4 ارائه شده 

است. 

نتايج اندازه‌گيري شاخصك اهش صداي وزن‌يافته 
تعدادی از ديوارهای ساخته شده با بلوك بتن سبک
نتايج صدابندی هوابرد تعدادی از ديوارهای س��اخته 
شده با بلوك بتن سبک به‌صورت ت‌كعددي، تحت عنوان 
ش��اخص كاهش صداي وزني‌افته )Rw( برحس��ب dB با 
اس��تفاده از اطلاعات به‌دس��ت آمده از آزمايش‌هاي انجام 
گرفته در آزمايشگاه آکوستیک در جداول 1 و 2 و نمودار 

شکل‌های 5 و 6 ارائه می‌گردد.

 IECبايد بر اساس استانداردهاي شوند  كار برده مي هاي صدابندي جدار در مقابل صداي هوابرد به هايي كه براي آزمايش دستگاه
ها  گيري منظور اطمينان بيشتر از صحت نتايج، كليه اندازه آكوستيك اين مركز، به  كر است در آزمايشگاهذلازم به . ساخته شوند

           .شود، با روشي يكسان انجام مي4418گر آكوستيكي مدل  طور كامل توسط دو سيستم مجزاي پالس و دستگاه تجزيه و تحليل به
واقعي  مطابق عملكرد گواهينامه فني توسط شركت متقاضيمورد نظر  نبع و دريافت آزمايشگاه، ديواردر بازشوي بين دو اتاق م

   )2شكل ( .شود آن ساخته مي
  

 

  در آزمايشگاه هاساخته شده با آن هايبتن سبك و  ديوار هايي از بلوكياهنمونه – 2شكل 
  

نظر و  نوفه يكنواخت درگستره بسامدي مورد) ISO 140-3المللي  استاندارد بين( 8568-3 ملي ايرانراساس استاندارد ب سپس
در  ،همين نوفه پس از توليد). L1(د شو  گيري مي اندازه توسط ميكروفون با پايه دوار توليد و در اتاق منبع،داراي بيناب پيوسته 
در هر بسامد ) TL(يا افت صوتي ) R(و با توجه به رابطه زير شاخص كاهش صدا ) L2( گردد گيري مي اتاق دريافت اندازه

   :) 3شكل ( شود گيري مي اندازه

A
SLogLLR 1021   ياTL  

گيري بوده ولي سطح معـادل جـذب    در آزمايشگاه قابل اندازه )سطح جداكننده( Sو   L1  ،L2براي محاسبه شاخص كاهش صدا، 
  :گردد گيري زمان واخنش اتاق دريافت و باتوجه به رابطه زير محاسبه مي با اندازه )A(كننده صدا 

T
VA 16/0


  

هاي محاسباتي دستگاه، ابتدا  و با استفاده از كليد شده در حافظه دستگاه ذخيره (V) دريافت و حجم اتاق L1 ، L2 ، Tمقادير 
، هرتز 5000تا  100از  هنگامي سوم  هاي يك بل در بسامد مركزي بند سپس شاخص كاهش صدا به دسي اختلاف تراز صدا و

  . گردد و به وسيله صفحه نمايش دهنده دستگاه، مشخص مي شودميمحاسبه 
  .شود وسيله دستگاه كاليبراتور تنظيم مي گيري به پيش از انجام دادن هر آزمون، سيستم اندازه

شکل 3- اندازه‌گیری تراز صدا و زمان واخنش در آزمایشگاه صدابندی 
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مقادير نمودار مبنا

Rw = 45  dB

شکل 4- نمودار شاخص كاهش صدا براي ديوار ساخته شده از 
بلوک‌هاي بتن سبک اسفنجی 20 سانتيمتري دو طرف اندود 
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

جدول 1- نتايج اندازه‌گيري شاخص كاهش صداي وزني‌افته براي نمونه‌هايي از ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبک حفره‌دار

 يافته تعدادي از ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبك گيري شاخص كاهش صداي وزن نتايج اندازه
تحت عنوان شاخص كاهش  عددي،صورت تك نتايج صدابندي هوابرد تعدادي از ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبك به

در  هاي انجام گرفته در آزمايشگاه آكوستيك دست آمده از آزمايشبا استفاده از اطلاعات به dBبرحسب ) Rw(يافته  صداي وزن
 . گرددارائه مي 6و  5هاي و نمودار شكل  2و  1جداول 

 
 داراز ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبك حفرههايي  يافته براي نمونه گيري شاخص كاهش صداي وزن نتايج اندازه  - 1جدول 

 

يف
رد

 

 ضخامت ديوار  جزئيات اجرائيشرح 
 )cm( 

 چگالي سطحي
)m٢( 

 شاخص كاهش صداي وزن يافته
)dB( 

1 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -1لايه 
 سانتيمتر 15 ضخامتبه داربلوك بتن سبك حفره -2لايه 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -3لايه 

18 157 44 

2 
 سانتيمتر 5/1به ضخامت  سيمان اندود -1لايه 
 سانتيمتر 15 ضخامتبه داربلوك بتن سبك حفره -2لايه 
سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -3لايه 

18 167 48 

3 
 سانتيمتر 3ضخامت به گچ و خاك با گچ پرداختي اندود -1لايه 
 سانتيمتر 12 ضخامتبه داربلوك بتن سبك حفره -2لايه 
سانتيمتر 3ضخامت بهگچ و خاك با گچ پرداختي  اندود -3لايه 

18 208 49 

4 

 سانتيمتر 5/4ضخامت به گچ و خاك با گچ پرداختي اندود -1لايه 
 سانتيمتر 15 ضخامتبه داربلوك بتن سبك حفره -2لايه 
سانتيمتر 3ضخامت بهملات سيمان  -3لايه 
سانتيمتر 5/2ضخامت به آجر نما -4لايه 

25 277 50 
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 در بسامدهاي مختلف ،1 نمودار شاخص كاهش صدا براي جزئيات اجرايي درج شده در جدول - 5شكل 

 

شکل 5- نمودار شاخص كاهش صدا براي جزئيات اجرايي درج شده در جدول 1، در بسامدهاي مختلف
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جدول 2- نتايج اندازه‌گيري شاخص كاهش صداي وزني‌افته براي نمونه‌هايي از ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبک

شکل 6- نمودار شاخص كاهش صدا براي جزئيات اجرايي درج شده در جدول 2، در بسامدهاي مختلف

 هايي از ديوارهاي ساخته شده با بلوك بتن سبك  يافته براي نمونه گيري شاخص كاهش صداي وزن نتايج اندازه  - 2جدول 
 

يف
رد

 

 خامتض ديوار  جزئيات اجرائيشرح 
 )cm( 

 چگالي سطحي
)m٢( 

  شاخص كاهش صداي وزن يافته
)dB( 

1 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ و خاك با گچ پرداختي  اندود -1لايه 
 سانتيمتر 20  ضخامتبهتوپر اسفنجي  بلوك بتن سبك -2لايه 
 سانتيمتر 5/1ضخامت به گچ و خاك با گچ پرداختي اندود -3لايه 

23 155 45 

2 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -1لايه 
 سانتيمتر 15 به ضخامت بلوك بتن سبك -2لايه 
 سانتيمتر 1ضخامت بهسيمان  اندود -3لايه 

5/17 167 46 

3 
 سانتيمتر 5/2ضخامت بهگچ و خاك با گچ پرداختي  اندود -1لايه 
 سانتيمتر 12 به ضخامت بلوك بتن سبك -2لايه 
سانتيمتر 2ضخامت به سيمان اندود -3لايه 

5/16 178 47 

4 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -1لايه 
 سانتيمتر 15 ضخامتبه بلوك بتن سبك -2لايه 
سانتيمتر 2ضخامت بهسيمان  اندود -3لايه 

5/18 161 49 

5 
 سانتيمتر 5/1ضخامت بهگچ  اندود -1لايه 
 انتيمترس 20 ضخامتبه بلوك بتن سبك اتوكلاوشده -2لايه 
سانتيمتر 5/1ضخامت بهسيمان  اندود -3لايه 

23 198 50 

  ديوار ساخته شده با بلوك بتن سبك اتوكلاوشده 6
 50 164 25سانتيمتر 25 ضخامتبه

7 
 سانتيمتر 3ضخامت به گچ و خاك با گچ پرداختي اندود -1لايه 
 سانتيمتر 25 ضخامتبه بلوك بتن سبك اتوكلاوشده -2لايه 
سانتيمتر 3ضخامت به گچ و خاك با گچ پرداختي اندود -3لايه 

31 257 52 
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

نتیجه‌گیری
از بررس��ی نتایج صدابندي هوابرد ديوارهای س��اخته 
ش��ده ب��ا بلوک‌هاي بت��ن س��بک ک��ه از اندازه‌گيري‌های 
آزمايش��گاهي به‌دس��ت آمده‌ان��د و با توجه ب��ه ضوابط 
تعيين‌ش��ده برای حداقل شاخص كاهش صداي وزني‌افته 
مورد نياز براي جداكننده‌ها با کاربری‌ها مختلف، بر اساس 
مبح��ث هجدهم مقررات ملي س��اختمان که در جدول 4 

ارائه شده ‌است، موارد زیر نتیجه‌گیری می‌گردد: 
1- در مورد دو دیوار با ضخامت یکس��ان، دیواری که 
چگالی س��طحی بیشتری دارد، دارای افت صوتی بیشتری 

است. 
به همین دلیل دیوارهای س��اخته ش��ده با بتن معمولی 
نیز به دلیل چگالی بالا نس��بت به دیوارهای س��اخته شده 
با بلوک‌های بتن س��بک، صدابندی هوابرد بیشتری دارند. 
دیواره��ای بتن��ی معمول��ی در صورت داش��تن ضخامت 
حداقل 12 س��انتيمتر، از نظ��ر صدابندی هوابرد با ضوابط 
مطرح شده در مبحث 18 مقررات ملی ساختمان همخوانی 

دارند.

2- در مورد دیوارهای س��اخته شده با یک نوع بلوک 
)چگالی حجمی یکس��ان(، دیواری که ضخامت بیشتری 
دارد، دارای اف��ت صوتی بیش��تری اس��ت. بناب��ر این در 
صورت��ی که صدابن��دی هوابرد دی��وار جوابگوی ضوابط 
مطرح ش��ده در جداول فوق نباش��د، بای��د از بلوک‌های 

ضخیم‌تر استفاده شود.
3- بندکش��ی دیوارها پیش از اندود، میزان صدابندی 

هوابرد دیوار را افزایش می‌دهد.
4- در صورتی که در نظر باش��د از دیوارهای س��اخته 
ش��ده با بلوک‌های بتن س��بک برای کاهش نوفه اس��تفاده 
ش��ود، که با ضوابط مطرح ش��ده در جدول 4 س��ازگاری 
داشته باش��د، به منظور افزایش صدابندی هوابرد، اجراي 
دیوارهای پوشش��ی ي��ا دوجداره كردن دي��وار مورد نیاز 
است. تأثیر این روش‌ها در جدول 3 نشان داده شده است.

گيرينتيجه
-دست آمدهبه آزمايشگاهي هاي گيري اندازه كه از هاي بتن سبك ساخته شده با بلوك هايديوار هوابرد صدابندي از بررسي نتايج

، ها مختلفبا كاربريها  يافته مورد نياز براي جداكننده اقل شاخص كاهش صداي وزنحدبراي  شده ضوابط تعيينو با توجه به  اند
  :گرددمي گيريهموارد زير نتيجاست،   ارائه شده 4در جدول كه  س مبحث هجدهم مقررات ملي ساختمانبر اسا

. ا ضخامت يكسان، ديواري كه چگالي سطحي بيشتري دارد، داراي افت صوتي بيشتري استدر مورد دو ديوار ب-1
هـاي  به دليل چگالي بالا نسبت به ديوارهاي ساخته شده بـا بلـوك   نيز به همين دليل ديوارهاي ساخته شده با بتن معمولي

سانتيمتر، از نظـر   12ن ضخامت حداقل در صورت داشت معمولي ي بتنيديوارها. بتن سبك، صدابندي هوابرد بيشتري دارند
.دنمقررات ملي ساختمان همخواني دار 18صدابندي هوابرد با ضوابط مطرح شده در مبحث 

، ديواري كه ضـخامت بيشـتري دارد، داراي   )يكسان حجمي چگالي(يك نوع بلوك با ديوارهاي ساخته شده در مورد -2
بط مطرح شده در جداول فوق ضوا ديوار جوابگويندي هوابرد صداب ي كهبنابر اين در صورت .افت صوتي بيشتري است

 .تر استفاده شودهاي ضخيمبايد از بلوكباشد، ن
.دهدبندكشي ديوارها پيش از اندود، ميزان صدابندي هوابرد ديوار را افزايش مي-3
شـود، كـه بـا    فاده هاي بتن سبك براي كاهش نوفه اسـت باشد از ديوارهاي ساخته شده با بلوك در صورتي كه در نظر-4

اجراي ديوارهاي پوششي يا  سازگاري داشته باشد، به منظور افزايش صدابندي هوابرد، 4ول ضوابط مطرح شده در جد
 .نشان داده شده است 3ها در جدول تأثير اين روش. مورد نياز است دوجداره كردن ديوار

 
 هايي از ديوارهاي پوششي بر روي ديوار ساخته شده با بلوك بتن سبك نمونهيافته براي  گيري شاخص كاهش صداي وزن نتايج اندازه  - 3جدول 

 

يف
رد

 

 ضخامت ديوار  جزئيات اجرائيشرح 
 )cm( 

 چگالي سطحي
)m٢( 

 شاخص كاهش  صداي وزن يافته
)dB( 

 سانتيمتر 2ضخامت به سيمان اندود -1لايه  1
 46 3/156 5/16 سانتيمتر 5/14 به ضخامت بلوك بتن سبك -2لايه 

2 

 سانتيمتر 2به ضخامت  سيمان اندود -1لايه 
 سانتيمتر 5/14 به ضخامت بلوك بتن سبك -2لايه 
 سانتيمتر از ديوار پايه 5سازه عمودي به فاصله  -3لايه 
سانتيمتر 25/1به ضخامت تخته گچي  – 4لايه 

75/22 4/166 54 

3 

 سانتيمتر 2به ضخامت  سيمان اندود -1لايه 
 سانتيمتر 5/14 به ضخامت ن سبكبلوك بت -2لايه 
 سانتيمتر از ديوار پايه با الياف معدني  5سازه عمودي به فاصله  -3لايه 

 كيلوگرم بر مترمكعب 80و چگالي  متريسانت 5ضخامت  به
سانتيمتر 25/1ضخامت بهتخته گچي  – 4لايه 

75/22 4/170 55 

 

جدول 3- نتايج اندازه‌گيري شاخص كاهش صداي وزني‌افته براي نمونه‌هايي از ديوارهاي پوششي بر روي ديوار ساخته شده با بلوك بتن سبک
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

  ها در ساختمان ديوارز براي يافته مورد نيا حداقل شاخص كاهش صداي وزن -4جدول  جدول 4- حداقل شاخص كاهش صداي وزني‌افته مورد نياز براي ديوار‌ها در ساختمان‌

عملكرد ديوارنوع ساختمان
حداقل شاخص كاهش 

 )Rw(يافته  صداي وزن
بل به دسي

مسكوني

50 ديوار جداكننده بين دو واحد مجاور، سقف و كف  ديوار جداكننده بين فضاهاي تأسيساتي و واحد مسكوني
40 اتاق خواب يا نشيمن 1پوسته خارجي

35 آشپزخانهپوسته خارجي   جداكننده بين راهرو و واحد مسكوني

هتل

 ديوار جداكننده و سقف اتاق مهمان از ساير فضاهاي مجاور
 55 ...)رستوران، آشپزخانه، دفاتر اداري و (

 50 هاي مهمان ديوار جداكننده و سقف بين اتاق
 45 پوسته خارجي اتاق مهمان

 40 پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي
 هاي بهداشتي از راهرو جداكننده فضاهاي ورزشي تفريحي و سرويس

 جداكننده بين اتاق مهمان و راهرو  35
 هاي بهداشتي از فضاهاي مجاور جداكننده سرويس

هاي  جداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق تمرين موسيقي، اتاق كامپيوتر و كارگاه
 30 كارهاي دستي از راهرو

ها و  ارستانبيم
مراكز بهداشتي 

 و درماني

هاي ويژه، جراحي، اتاق زايمان و  هاي بخش بستري، مراقبت ديوار جداكننده و سقف بين اتاق
 55 ...)مانند آشپزخانه، دفاتر اداري و (ساير فضاها 
 50 هاي ويژه، جراحي، اتاق زايمان هاي بخش بستري، مراقبت ديوار جداكننده و سقف بين اتاق

 هاي بهداشتي از فضاهاي مجاور ديوار جداكننده سرويس 45 هاي ويژه، جراحي، اتاق زايمان هاي بخش بستري، مراقبت پوسته خارجي اتاق
 40 پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي 

 هاي ويژه،  هاي بخش بستري، مراقبت جداكننده اتاق
 35 جراحي و اتاق زايمان از راهرو 

 30 هاي بهداشتي از راهرو سجداكننده سروي

 آموزشي

تاق كامپيوتر و ديوار جداكننده و سقف كلاس درس نظري، آزمايشگاه، اتاق تمرين موسيقي، ا
 50 ها از فضاهاي مجاور كارگاه

 40 ها اتاق تمرين موسيقي، اتاق كامپيوتر و كارگاه پوسته خارجي كلاس درس نظري، آزمايشگاه،
 35 هاي تخصصي از راهرو جداكننده كارگاه

  هاي بهداشتي از فضاهاي مجاور جداكننده سرويس
هاي  تاق تمرين موسيقي، اتاق كامپيوتر و كارگاهجداكننده كلاس درس نظري، آزمايشگاه، ا

 30 كارهاي دستي از راهرو

                                                          
  .منظور از پوسته خارجي، نماي ساختمان است 1
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

مراجع
 1- دفت��ر تدوي��ن و ترويج مقررات ملي س��اختمان؛
“مقررات ملي س��اختمان ايران، عايق بندي وتنظيم صدا”، 

انتشارات مديريت، تهران چاپ اول، 1390.
2- هدايتي، محمدجعفر؛ لياقتي، غلامعلي؛ “بررس��ي 
افت صوتي ديوارهاي س��بك”، انتشارات مركز تحقيقات 

.1376 ،‎۲۵۸ ساختمان و مسكن، نشريه شماره
3- SO 140-3: Acoustics – Measurement of 

Sound insulation in buildings and of building 
elements- Part 3: Laboratory measurements 

of airborne sound insulation of building 
elements.

4- SO 717-1: Acoustics – Rating of Sound 
insulation in buildings and of building 
elements- Part 1: Airborne Sound insulation. 

  ها در ساختمان ديواريافته مورد نياز براي  حداقل شاخص كاهش صداي وزن - 4ادامه جدول 

عملكرد ديوارنوع ساختمان
حداقل شاخص كاهش 

 )Rw(يافته  صداي وزن
بل به دسي

 اداري و تجاري

 50 ديوار جداكننده و سقف بين اتاق جلسات و فضاهاي مجاور
 هاي اداري و دفتري  ديوار جداكننده و سقف بين اتاق 45پوسته خارجي اتاق جلسات

 هاي كامپيوتر  ها و اتاق سالن بانكهاي اداري و دفتري،  پوسته خارجي اتاق
 ها ها و سوپرماركت ها، فروشگاه پوسته خارجي رستوران 40

 پوسته خارجي فضاهاي بسته عمومي
 30 هاي اداري و دفتري از راهرو جداكننده اتاق

 فرهنگي

 هاي فوق از فضاهاي مجاور  النديوار جداكننده و سقف س 55 هاي سخنراني، تأتر، كنسرت و سينماها پوسته خارجي سالن
 45 ها و اماكن مذهبي ها، موزه پوسته خارجي كتابخانه

 35 جداكننده بين سالن سخنراني و راهرو

ورزشي 
 تفريحي

 50 هاي بولينگ  هاي ورزشي، استخرهاي شنا، سالنپوسته خارجي سالن
 هاي بولينگ از فضاهاي مجاور هاي ورزشي، استخرهاي شنا، سالن ديوار جداكننده و سقف سالن 

 40 هاي بهداشتي و راهروها پوسته خارجي سرويس
 35 هاي بولينگ از راهرو هاي ورزشي، استخرهاي شنا، سالن جداكننده سالن

 ترابري
 60 ها مشرف به باند پرواز هاي انتظار فرودگاه پوسته خارجي سالن

 45 آهن هاي انتظار راه ها و سالن هاي مترو و ترمينال تگاهها، ايس هاي انتظار فرودگاه پوسته خارجي سالن
 
 

ادامه جدول 4- حداقل شاخص كاهش صداي وزني‌افته مورد نياز براي ديوار‌ها در ساختمان‌
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

گواهينامه فني پروفيل‌هاي يوپي‌وي‌سي 
مورد استفاده در درب و پنجره

مژده زرگران1، الهام هراتیان2

1- دکترای پلیمر، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

2- کارشناس ارشد فیزیک، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

1- مقدمه
با صنعتي‌ش��دن جوامع و همزمان ب��ا آغاز بکارگیری 
وس��یع فلزات در صنایع مختلف تا ب��ه حال، محققین در 
تلاش برای تقلیل نقاط ضعفی همچون خوردگی این مواد 
و افزایش مقاومت آن‌ها در برابر عواملی نظیر زنگ‌زدگی 
با تولید آلیاژهای برتر و یا انتخاب یک پوشش مناسب به 
عنوان روکش فلزات بوده‌اند. در این راستا روش آبکاری، 
تولید فلزات آلیاژی و در نهایت اس��تفاده از رنگ و انواع 

پلیمرها مد نظر قرار گرفته است.
در زمینه درب و پنجره‌های ساختمان تاكنون پروفیل‌های 
پليمري متعددي مورد آزمایش‌هاي گوناگون قرارگرفته‌اند 
و از نظ��ر کاربردی فاق��د گرفتاری‌های پروفیل‌های فلزی 
از جمله پوس��یدگی و زنگ‌زدگی و غیره بودند. ولی این 
نوع پروفیل‌ها دارای نقاط ضعف دیگری مانند محدودیت 
عملی در انتقال اش��عه ماوراء بنفش خورش��ید و یا تحمل 

فشار و دمای بالا و حتی روش‌های مونتاژ می‌باشند.
جهت رفع این نقیصه و دستیابی به فرمولی که کلیه مزایای 
فلز و پلیمر را داشته باشد و عاری از معایب آن‌ها باشد تولید 
 پروفیل‌های یوپی‌وی‌سی مورد توجه محققین قرار گرفت.

سهولت ایجاد تنوع در طرح و رنگ، استقامت فیزیکی و یا 

پایداری در برابر شرایط جوی متفاوت و همچنین قابلیت 
بازیافت پروفیل‌های یوپی‌وی‌س��ی جهت تجدید ساخت 
مصنوعات پلاس��تیک دیگر موجب تحولات عمده‌ای در 

این صنعت گردیده است.
بطوری که مشاهده می‌ش��ود پس از گذشت سه نسل 
از درب و پنجره‌ه��ا )1- چ��وب، 2- آهن، 3- آلومینیوم( 
اکنون نس��ل چهارم در هزاره س��وم به درب و پنجره‌های 
یوپی‌وی‌س��ی لقب داده شده است که تا قبل از دهه 1960 
ناش��ناخته بود و در آغاز ده��ه 1970 تولید این پروفیل‌ها 
شروع و با پیشرفت تکنولوژی و افزایش هزینه تولید درب 
و پنجره‌ها‌ی چوبی، آهنی و آلومینیومی استفاده از درب و 

پنجره‌های یوپی‌وی‌سی رونق روزافزون یافته است.
همچنين با بکارگیری شیش��ه‌های دو جداره خاصیت 
عای��ق ب��ودن در مقابل ص��دا و ح��رارت را در این نوع 

پروفیل‌های پلیمری می‌توان افزایش داد.
در ای��ران اولی��ن بار در اواخر دهه 50 شمس��ی تولید 
پروفیل و ساخت درب و پنجره‌های یوپی‌وی‌سی احداث 
گردی��د و با اینکه در س��ال‌های بعد واحده��ای تولیدی 
دیگ��ری در ای��ن زمینه اح��داث گردیده اس��ت، لکن به 
دلای��ل مختلف واحدهای موجود از تکنولوژی پیش��رفته 
کنونی برخوردار نبوده و حجم عمده پروفیل‌های مصرفی 
واحده��ای مونت��اژ از منابع خارجی تأمی��ن می‌گرديد. با 
عنایت به نیاز کش��ور به واحدهای مس��کونی، تجاری و 
اداری و اهمیت بکارگیری مصالح مناسب و همچنین تأثیر 
این نوع درب و پنجره‌ها در بهینه‌سازی مصرف انرژی هم 
این��ک واحدهای تولید پروفیل یوپی‌وی‌س��ی و مونتاژ آن 
مورد توجه قرار گرفته اس��ت بصورتی که در کشور ایران 
مواد اولیه که مواد پتروشیمی باشد در نوع بهترین‌ها وجود 
دارد و بازار کار هم که صنعت س��اختمان باش��د نیازمند 
این محصول اس��ت. پس در نتیجه در سال‌های نه چندان 
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دور، كشور شاهد رقابت سرس��خت محصولات تولیدی 
داخل می‌شود و اینکار خود راه ورود پروفیل‌های اروپایی 
را مس��دود و قیمت تمام ش��ده را به‌دلی��ل رقابت، حذف 
گمرکات و حمل و نقل از اروپا به ایران به ش��دت کاهش 
می‌دهد به صورتی که پیش بینی می‌شود قیمت تمام شده 
از آلومینی��وم هم پایین‌تر بیای��د و ارزش واقعی آلومینیوم 
ک��ه در واقع باید در صنایع م��ادر از قبیل صنعت هوافضا 
و صنعت برق و ... اس��تفاده ش��ود به حقیقت می‌پیوندد و 
به سوبس��یدهای دولتی و هزینه‌های اس��تخراج آن‌ها بهاء 

می‌بخشد.
مشخصه اصلی پروفیل یوپی‌وی‌سی زیبایی و استحکام 
می‌باشد. س��بکی وزن، خمش پذیری، عدم اشتعال، عایق 
بودن در مقابل حرارت و الکتریسیته، مقاومت در برابر مواد 
ش��یمیایی و بیولوژیک، قابلیت تبدیل به س��طوح صیقلی، 
قابلیت تلفیق با م��واد افزودنی مختلف و بالاخره انعطاف 
پذی��ری در به کاربردن طرح‌های متعدد، پلیمر مزبور را به 
مناس��ب ترین جایگزین برای آلیاژهای فلزی و غیر فلزی 

در صنعت در و پنجره سازی تبدیل نموده است.
پروفیل یوپی‌وی‌س��ی با توجه به ض��د ضربه بودن به 
راحتی قابل خم ش��دن هس��تند، از این رو می‌توان با این 
نوع پروفیل هر نوع انحنا و قوس دلخواه را اعمال نمود.

پنجره‌ها به گونه‌ای طراحی ش��ده‌اندکه قابلیت نصب 
توری و پرده کرکره را دارا می‌باشند.

2- ويژگي‌ها و مش��خصات عملکردي مورد انتظار 
از پروفيل‌هاي یوپی‌وی‌سی 

2-1 حداق��ل ويژگي‌ها و مش��خصات عملکردي مورد 
انتظار از مواد اوليه 

حداق��ل ويژگي‌ه��ا و مش��خصات عملک��ردي مورد 
 انتظار از ماده اوليه مورد مصرف در س��اخت پروفيل‌هاي

یوپی‌وی‌سی بايد مطابق بند‌هاي زير باشد:

2-1-1 ماده دست اول 
پروفيل‌ه��اي یوپی‌وی‌س��ی بايد از مواد دس��ت اولي 
س��اخته ش��وند که محصول نهايي، تمام��ي خصوصيات 
و ويژگي‌هاي��ي را ک��ه در بن��د 2-2 ب��راي پروفيل‌ه��اي 
یوپی‌وی‌س��ی بيان شده است را داشته باش��د. استفاده از 
مواد افزودني فقط زماني مجاز اس��ت که اس��تفاده از آنها 
براي توليد پروفيلي بادوام و با ويژگي‌هاي بيان ش��ده در 

بند 2-2 لازم باشند.

2-1-2 ماده بازفرايند داخلي
استفاده از ماده بازفرايند داخلي براي توليد پروفيل‌هاي 
یوپی‌وی‌سی مجاز اس��ت به شرطي که فرمولاسيون آن با 
فرمولاس��يون تعريف ش��ده براي ماده دست اول يکسان 
باش��د و محصول نهايي تمام ويژگي‌هاي بيان شده در بند 

2-2 را داشته باشد.

2-1-3  ماده بازفرايند خارجي
اس��تفاده از ماده بازفرايند خارجي نوع ERMa پس از 
تثبيت و اصلاحات مورد نياز، فقط در هس��ته پروفيل‌هاي 
یوپی‌وی‌سی مجاز است. کليه سطوحي که پس از ساخت 
پنج��ره از پروفيل مورد نظر ممکن اس��ت در معرض ديد 
باش��ند، لازم است به روش کواکسترود1 با ماده دست اول 

يا ماده باز فرايند داخلي پوشانده شوند.
ضخامت پوش��ش بايد حداقل 0/5 ميلي‌متر باش��د و 
محص��ول نهايي بايد تمامي ويژگي‌هاي بيان ش��ده در بند 

2-2 را داشته باشد.
اس��تفاده از مواد بازفرايند خارجي نوع ERMb تحت 

هيچ شرايطي مجاز نيست.
1. Coextrusion
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2-1-4  ماده بازيافتي
اس��تفاده از م��اده بازيافتي نوع  RMa پ��س از تثبيت 
 و اصلاح��ات م��ورد ني��از، فق��ط در هس��ته پروفيل‌هاي
یوپی‌وی‌سی مجاز است. کليه سطوحي که پس از ساخت 
پنج��ره از پروفيل مورد نظر ممکن اس��ت در معرض ديد 
باشند، لازم است به روش کواکسترود با ماده دست اول يا 

ماده بازفرايند داخلي پوشانده شوند.
ضخامت پوش��ش بايد حداقل 0/5 ميلي‌متر باش��د و 
محص��ول نهايي بايد تمامي ويژگي‌هاي بيان ش��ده در بند 

2-2 را داشته باشد.
استفاده از مواد بازيافتي نوع RMb تحت هيچ شرايطي 

مجاز نيست.
ي��ادآوري: تغيي��ر در فرمولاس��يون م��اده اولي��ه، نام 
ش��رکت‌هاي تولي��د کنن��ده م��اده اولي��ه و روش تولي��د 
پروفيل‌هاي یوپی‌وی‌سی در طول قرارداد گواهي‌نامه فني 
ممنوع مي‌باشد. چنانچه توليد کننده‌اي به ناچار مجبور به 
انجام هر کدام از تغييرات مذکور ش��د، قبل از توليد براي 
عرضه به بازار، موظف اس��ت جزئيات اين تغييرات را به 
صورت کتبي و در اس��رع وقت به اطلاع مرکز برساند. در 
صورتي که مرک��ز پس از انجام بررس��ي‌ها و آزمون‌هاي 
مورد نياز ب��ر روي محصول جديد، آن را تاييد کرد آنگاه 
توليد کننده امکان تولي��د محصول جديد براي عرضه در 
بازار را خواهد داشت. بديهي است هزينه انجام بررسي‌ها 
و آزمون‌ه��اي اضافي بايد توس��ط تولي��د کننده پرداخت 

گردد.

2-2 حداق��ل ويژگي‌ها و مش��خصات عملكردي مورد 
انتظار از محصول نهايي

 ويژگي‌ه��ا و مش��خصات عملك��ردي پروفيل‌ه��اي
یوپی‌وی‌سی بايد مطابق بند‌هاي زير باشد:

2-2-1  وضعيت ظاهري پروفيل
پروفيل باي��د داراي رنگي كينواخت و مطابق با رنگ 
اعلام شده توسط توليد کننده باشد. سطوح آن بايد صاف 
و عاري از هرگونه جسم خارجي، ترك، حفره، سوراخ و 
ديگر عيوب باش��د. همچنين لبه‌هاي پروفيل‌ها نبايد تيز و 

يا دندانه‌دار باشد.
ياد‌آوري: خطوط ايجاد ش��ده ناش��ي از اکسترود، که 
در طول س��طوح پروفيل‌ها ايجاد مي‌شوند، تا جايي که به 

ظاهر پروفيل‌ها لطمه نزند مجاز است.
اخت�الف رن��گ پروفيل‌هاي توليد ش��ده نس��بت به 
رن��گ اس��تاندارد اعلام ش��ده توس��ط کارخان��ه، بايد به 
روش اس��تاندارد ISO 7724/3 و با دس��تگاهي مطابق با 
اس��تانداردهاي ISO 7724/1 و ISO 7724/2 و تح��ت 

شرايط زير اندازه‌گيري شود:
الف( اعمال اس��تاندارد CIE ب��ا نور D65 و انعکاس 

آینه‌ای،
ب( شرایط اندازه‌گیری d/8 یا d/6 )برای هر دو بدون 

حذف براقیت(،
اختلاف رنگ نبايد خارج از محدوده‌هاي زير باشد:

|DL*| £ 1.0; |Da*| £ 0.5;
|Db*| £ 0.8; |DE*| £ 1.0

2-2-2 ويژگي‌ها و رواداري‌هاي ابعادي
2-2-2-1  شکل ظاهري مقطع

شکل سطح مقطع پروفيل‌هاي توليد شده بايد با شکل 
اس��مي آنها هم‌خواني داش��ته باش��د. رواداري اندازه‌هاي 
خارجي پروفيل‌ها نسبت به اندازه‌هاي اسمي، بايد مطابق 

جدول 1 باشد.
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2-2-2-2  ضخامت ديواره‌هاي پروفيل اصلي
از نظر ضخامت اس��مي ديواره‌ها، سه کلاس مختلف 

براي پروفيل‌هاي اصلي تعريف مي‌شود. 
ب��راي پروفيل‌ه��اي کلاس A ضخامت س��طوح قابل 
رويت نبايد کمتر از 2/8 ميلي‌متر و ضخامت س��طوح غير 

قابل رويت کمتر از 2/5 ميلي‌متر باشد.
ب��راي پروفيل‌ه��اي کلاس B ضخامت س��طوح قابل 
رويت نبايد کمتر از 2/5 ميلي‌متر و ضخامت س��طوح غير 

قابل رويت کمتر از 2/0 ميلي‌متر باشد.
ب��راي پروفيل‌ه��اي کلاس C ضخامت س��طوح قابل 
رويت و غير قابل رويت نبايد کمتر از ضخامت‌هاي اعلام 

شده توسط توليد کننده باشد.
س��ازنده موظف اس��ت کلاس پروفيل توليدي از نظر 

ضخامت ديواره‌ را بر روي پروفيل درج کند.
2-2-2-3  رواداري‌ها و اندازه‌هاي ديگر

ديگ��ر اندازه‌ه��اي پروفيل‌ه��اي اصل��ي و همچني��ن 
اندازه‌هاي پروفيل‌هاي فرعي به همراه ميزان رواداري آنها 

بايد توسط سازنده اعلام گردد.

2-2-3  صاف بودن 
پروفيل بايد صاف و قائم باشد و در هنگام انبار داري 
بايد دقت كافي صورت گيرد تا تغيير ش��كل ندهد. محور 
طول��ي پروفيل وقتي كه در امتداد لبه‌هاي بيروني قرار مي 
گي��رد نبايد از حالت ص��اف، بي��ش از 1 ميلي‌متر بر متر 

انحراف داشته باشد.

2-2-4  جرم واحد طول 
جرم واحد طول پروفيل‌ها نبايد بيش از 5٪، از مقادير 

اسمي مشخص شده توسط سازنده پروفيل كمتر باشد.

2-2-5  چگالي
چگال��ي پروفي��ل نبايد بي��ش از 3٪، با مقدار اس��مي 

مشخص شده توسط توليد کننده، اختلاف داشته باشد.

2-2-6  برگشت حرارتي 
مطاب��ق اس��تاندارد ملي اي��ران ش��ماره 6840، براي 
پروفيل‌هاي اصلي، تغيير نسبي طول بعد از قرار گرفتن در 
 ،BS EN 479:1999 معرض حرارت مطابق اس��تاندارد
نبايد بيش از 2 درصد براي هر قطعه آزمونه باشد اختلاف 
بي��ن تغييرات نس��بي طول بر روي هر وج��ه قابل رويت 

پروفيل اصلي نبايد بيش از 0/4 درصد باشد.
مطابق استاندارد EN 12608:2003، براي پروفيل‌هاي 
فرعي، تغيير نس��بي طول بعد از ق��رار گرفتن در معرض 
حرارت مطابق استاندارد BS EN 479:1999، نبايد بيش 

از 3 درصد براي هر قطعه آزمونه باشد.
ي��اد‌آوري: ب��راي زهوار‌هاي شيش��ه که ب��ه صورت 
 خارجي بايد اس��تفاده ش��وند بازگش��ت حرارتي در حد

2 درصد پيشنهاد مي‌گردد.

150 °C 2-2-7  رفتار آزمونه بعد از قرار گرفتن در دماي
مطابق اس��تاندارد ملي ايران شماره 6840، بعد از قرار 
گرفت��ن آزمون��ه در معرض دماي 150 درجه سلس��يوس 
مطابق اس��تاندارد BS EN 478:1999، هيچگونه تاول، 
ترك يا لايه لايه ش��دن بعد از س��رد شدن تا دماي محيط 

جدول 1- رواداري‌ اندازه‌هاي خارجي پروفيل‌هاي یوپی‌وی‌سی 
نسبت به اندازه‌هاي اسمي )ميلي‌متر(

 ٣

در طول  PVC-Uهاي  ه و روش توليد پروفيلهاي توليد كننده ماده اولي تغيير در فرمولاسيون ماده اوليه، نام شركت :يادآوري
اي به ناچار مجبور به انجام هر كدام از تغييرات مذكور شد، قبل از  چنانچه توليد كننده. باشد نامه فني ممنوع مي قرارداد گواهي

در . برساندتوليد براي عرضه به بازار، موظف است جزئيات اين تغييرات را به صورت كتبي و در اسرع وقت به اطلاع مركز 
هاي مورد نياز بر روي محصول جديد، آن را تاييد كرد آنگاه توليد كننده امكان  ها و آزمون صورتي كه مركز پس از انجام بررسي

هاي اضافي بايد توسط  ها و آزمون بديهي است هزينه انجام بررسي. توليد محصول جديد براي عرضه در بازار را خواهد داشت
 .گرددتوليد كننده پرداخت 

 ها و مشخصات عملكردي مورد انتظار از محصول نهايي حداقل ويژگي 2-2
 :هاي زير باشد بايد مطابق بند PVC-Uهاي  ها و مشخصات عملكردي پروفيل ويژگي

 
 وضعيت ظاهري پروفيل  2-2-1

ايد صاف و عاري از هرگونه سطوح آن ب. پروفيل بايد داراي رنگي يكنواخت و مطابق با رنگ اعلام شده توسط توليد كننده باشد
 .دار باشد ها نبايد تيز و يا دندانه هاي پروفيل همچنين لبه. جسم خارجي، ترك، حفره ـ سوراخ و ديگر عيوب باشد

ها لطمه  شوند، تا جايي كه به ظاهر پروفيل ها ايجاد مي خطوط ايجاد شده ناشي از اكسترود، كه در طول سطوح پروفيل: آوري ياد
 .ستنزند مجاز ا

 ISOهاي توليد شده نسبت به رنگ استاندارد اعلام شده توسط كارخانه، بايد به روش استاندارد  اختلاف رنگ پروفيل
 :گيري شود و تحت شرايط زير اندازه ٢/٧٧٢۴ ISOو  ١/٧٧٢۴ ISOو با دستگاهي مطابق با استانداردهاي  ٣/٧٧٢۴

 اي و انعكاس آينه D۶۵ با نور CIEاعمال استاندارد ) الف
 ،)براي هر دو بدون حذف براقيت( d/۶يا  d/٨گيري  شرايط اندازه )ب

 :هاي زير باشد اختلاف رنگ نبايد خارج از محدوده
L*   ١.٠ 
a*   ٠.۵ 
b*   ٠.٨ 
E*   ١.٠ 

هاي ابعادي ها و رواداري ويژگي 2-2-2
 شكل ظاهري مقطع  2-2-2-1

ها  هاي خارجي پروفيل رواداري اندازه. خواني داشته باشد ه بايد با شكل اسمي آنها همهاي توليد شد شكل سطح مقطع پروفيل
 .باشد 1هاي اسمي، بايد مطابق جدول  نسبت به اندازه

 
 )متر ميلي(هاي اسمي   نسبت به اندازهPVC-U هاي هاي خارجي پروفيل اندازه  رواداري  1جدول 

 
رواداريهاي خارجياندازه

80  ل عمق پروفي(D) 3/0 
 5/0 (D)عمق پروفيل  < 80

 5/0 (W)عرض كلي پروفيل 
 
 هاي پروفيل اصلي ضخامت ديواره  2-2-2-2

 . شود هاي اصلي تعريف مي ها، سه كلاس مختلف براي پروفيل از نظر ضخامت اسمي ديواره
امت سطوح غير قابل رويت كمتر از متر و ضخ ميلي 8/2ضخامت سطوح قابل رويت نبايد كمتر از  Aهاي كلاس  براي پروفيل

 .متر باشد ميلي 5/2
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نبايستي مشاهده شود. 
براي پروفيل‌هاي کواکسترود جدا شدن لايه پوشش از 
هس��ته نيز خرابي به حساب آمده و باعث رد شدن آزمونه 

مي‌شود.

2-2-8  استحكام ضربه‌اي در دماي پايين 
از نظر اس��تحكام ضربه‌اي پروفيل‌هاي اصلي در دماي 
پايين، دو کلاس مختلف براي پروفيل‌ها تعريف مي‌شود.

ب��راي پروفيل‌ه��اي کلاس I، زماني ک��ه آزمون طبق 
اس��تاندارد BS EN 477:1999 انج��ام مي‌گيرد، ارتفاع 

سقوط وزنه 1 متر مي‌باشد.
 ب��راي پروفيل‌هاي کلاس II، زمان��ي که آزمون طبق 
اس��تاندارد BS EN 477:1999 انج��ام مي‌گيرد، ارتفاع 

سقوط وزنه 1/5 متر مي‌باشد.
حداكث��ر 10 درص��د قطعات پروفي��ل اصلي در حين 
انجام آزمون اس��تحكام ضربه‌اي در دم��اي پايين مجاز به 

شكسته شدن مي باشد. 
س��ازنده موظف اس��ت کلاس پروفيل تولي��دي از نظر 
استحكام ضربه‌اي در دماي پايين را بر روي پروفيل درج کند.
يادآوري: براي پروفيل‌هاي کواکسترود جدا شدن لايه 
پوش��ش از هسته نيز خرابي به حس��اب آمده و باعث رد 

شدن آزمونه مي‌شود.

2-2-9  مقاومت در برابر شرايط جوي مصنوعي2
از نظ��ر مقاوم��ت پروفيل‌ه��ا در برابر ش��رايط جوي 
مصنوع��ي، دو کلاس مختل��ف ب��راي پروفيل‌ها تعريف 

مي‌شود:
ال��ف( پروفيل‌هاي��ي کلاس M: پروفيل‌هاي��ي کلاس 
M پروفيل‌هايي هس��تند که براي مناطقي با شرايط آب و 

2. Resistance to weathering

هوايي معتدل3 مناسب هستند.
 S پروفيل‌هاي��ي کلاس :S ب( پروفيل‌هاي��ي کلاس
پروفيل‌هايي هس��تند که ب��راي مناطقي با ش��رايط آب و 

هوايي حاد4 مناسب هستند.
مناطق با ش��رايط آب و هوايي معتدل، مناطقي هستند 
که ميزان تابش انرژي خورش��يدي س��اليانه بر روي سطح 
اف��ق آنها کمتر از GJ/m2 5 و ميانگين دمايي گرمترين ماه 

سال آنها کمتر از 22 درجه سلسيوس است. 
مناطق با ش��رايط آب و هوايي حاد، مناطقي هستند که 
ميزان تابش انرژي خورش��يدي ساليانه بر روي سطح افق 
آنها بيشتر يا مساوي GJ/m2 5 يا ميانگين دمايي گرمترين 

ماه سال آنها بيشتر يا مساوي 22 درجه سلسيوس است.
کلاس پروفيل توليدي از نظر مقاومت در برابر شرايط 

جوي مصنوعي بايد بر روي پروفيل درج شود.
نمونه‌ه��اي   EN 12608:2000 اس��تاندارد  مطاب��ق 
گرفته ش��ده از س��طوح قاب��ل روي��ت پروفيل‌هاي اصلي 
 باي��د در معرض ش��رايط آب و هوايي که در اس��تاندارد
BS  EN 513:1999 بيان ش��ده است قرار بگيرند. مدت 

زمان آزمون بايد به‌گونه‌اي باشد که شرايط تابش خورشيد 
براي يک دوره 5 ساله براي مناطق معتدل و يا مناطق حاد 
)بسته به کلاس پروفيل‌ها( در شرايط آب و هوايي بيرون 

براي نمونه‌ها شبيه‌سازي شود.
2-2-9-1  مقاوم��ت ضربه چارپي بعد قرار گيري در 

شرايط جوي مصنوعي
مطابق استاندارد EN 12608:2000  تغييرات مقاومت 
ضرب��ه چارپي قبل و بعد از قرار‌گيري نمونه‌ها در معرض 

شرايط جوي مصنوعي نبايد بيشتر از 40 درصد باشد.
2-2-9-2  ثب��ات رن��گ بعد قرار گيري در ش��رايط 

جوي مصنوعي
3. Moderate climate
4. Severe climate
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 Db* و DE* ،اEN 12608:2000 مطاب��ق اس��تاندارد
نمونه‌هاي��ي که در معرض ش��رايط ج��وي مصنوعي قرار 
گرفته‌اند نس��بت به نمونه‌هايي که در معرض نبوده‌اند، به 

ترتيب از 5 و 3 نبايد بيشتر باشد‌. 
 ISO تعيي��ن رنگ پروفيل باي��د به روش اس��تاندارد
 ISO 7724/3 و ب��ا دس��تگاهي مطابق با اس��تانداردهاي

7724/1 و ISO 7724/2 و تحت شرايط زير انجام گيرد:

الف( اعمال استاندارد CIE با نور D65 و انعکاس آینه‌ای
ب( شرایط اندازه‌گیری d/8 یا d/6 )برای هر دو بدون 

حذف براقیت(،

2-2-10 جوش پذيري پروفيل‌ها
براي تعيين خاصيت جوش‌پذيري پروفيل‌ها، گوشه‌هاي 
BS EN 514:2000 ج��وش ش��ده مطاب��ق اس��تاندارد 
بايد تحت آزمون قرار بگيرند. تنش متوس��ط محاسبه شده، 
در حداکثر بار، در هر گوشه )st يا sc( براي آزمون کشش 
خمش��ي5 از 25 نيوتن بر ميليمتر مربع و براي آزمون فشار 

خمشي6 از 35 نيوتن بر ميليمتر مربع نبايد کمتر باشد.

2-2-11 نشانه گذاري
2-2-11-1  نشانه‌گذاري پروفيل‌هاي اصلي

مش��خصات پروفيل‌هاي اصلي بايد به شرح و ترتيب 
زير، از چپ به راست، به لاتين و به صورت خوانا حداقل 
در هر يک متر از طول پروفيل بر روي قس��متي از آن که 

موقع بسته بودن پنجره قابل رويت نباشد درج شود:
- تاريخ توليد - شماره تلفن - نام شرکت سازنده
- کلاس منطقه آب و هوايي7 - شماره رهگیری محصول8
5. Tensile bending test
6. Compression bending test
7. براي شرايط معتدل حرف M و براي شرايط حاد حرف S بايد درج 

شود.
توليد  شيف  و  تاريخ  محصول،  نوع  بتوان  آن  کمک  به  که  شماره‌اي   .8

محصول و ... را پيگيري کرد.

- کلاس مقاومت در برابر برخورد سقوط وزنه9
- نوع ماده اولیه10 - کلاس ضخامت دیواره11
«داراي گواهي‌نامه فني از مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي»

به طور مثال:
Company Name- tel: (021)88255942- date: 

dd/mm/yy- Item No: 0000- S- II- C- VM- 

«داراي گواهي‌نامه فني از مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي»
2-2-11-2  نشانه‌گذاري پروفيل‌هاي فرعي

مش��خصات پروفيل‌هاي فرعي بايد به شرح و ترتيب 
زير، از چپ به راست، به لاتين و به صورت خوانا حداقل 
در هر يک متر از طول پروفيل بر روي قس��متي از آن که 

موقع بسته بودن پنجره قابل رويت نباشد درج شود:
- تاريخ توليد - شماره تلفن - نام شرکت سازنده
- کلاس منطقه آب و هوايي - شماره رهگیری محصول
- نوع ماده اولیه
«داراي گواهي‌نامه فني از مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي»

به طور مثال:
Company Name- tel: (021)88255942- date: 

dd/mm/yy- Item No: 0000- S- RMa-  

«داراي گواهي‌نامه فني از مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي»
ب��ه طور كلي تولي��د و كنترل يكفي��ت پروفيل‌هاي يو 
پي وي س��ي از روش‌ه��ا و اس��تانداردهاي معيني تبعيت 
مي‌نماين��د كه به تفكيك نوع آزمون، آن‌ها را مي‌توان طبق 

جدول زير معرفي نمود:

9. براي ماده دست اول VM، براي ماده بازفرايندي داخلي ORM، براي 
بايد درج   RMa بازيافتي  ماده  براي  ERMa و  فرايند خارجي  باز  ماده 

شود.
10. براي پروفيل‌هايي با ضخامت ديواره‌هاي بالاتر از 2/8 ميلي‌متر حرف 
A، براي پروفيل‌هايي با ضخامت ديواره‌هاي بين 2/5 و 2/8 ميلي‌متر حرف 
B و براي پروفيل‌هايي با ضخامت ديواره‌هاي کمتر از 2/5 ميلي‌مترحرف 

C بايد درج شود.
11. براي کلاس ارتفاعي يک متر حرف I و براي کلاس ارتفاعي 1/5 متر 

حرف II بايد درج شود.
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منابع

1- EN 12608 2003 Unplasticized Polyvinylchloride (UPVC) Profiles for the Fabrication of 
Windows - Classification, Requirements and Test Methods

2- EN 477 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (UPVC) Profiles for the Fabrication 
of Windows and Doors - Determination of the Resistance to Impact of Main Profiles by Falling 
Mass

3- EN 478 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (UPVC) Profiles for the Fabrication 
of Windows and Doors – Appearance After Exposure at 150 Degrees Celsius - Test Method

4- EN 479 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (UPVC) Profiles for the Fabrication 
of Windows and Doors - Determination of Heat Reversion

5- EN 513 1999-07-00 Unplasticized Polyvinylchoride (UPVC) Profiles for the Fabrication 
of Windows and Doors - Determination of the Resistance to Artificial Weathering

6- EN 514 2000-01-00 Unplasticized Polyvinylchloride (UPVC) Profiles for the Fabrication 
of Windows and Doors - Determination of the Strength of Welded Corners and T-Joints

7- استاندارد ملی ایران به شماره 12291

 ٧

  
  ويژگي مورد انتظار روش آزمون نام آزمون  رديف

  عدم وجود جسم خارجي، ترك و حفره بصري وضعيت ظاهري پروفيل  1
  عدم اختلاف رنگ ISO 7724/1 بررسي تغيير رنگ نسبت به رنگ تعيين شده  2
  فرمت مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي بصري  گذارينشانه   3
  mm 2.8< اندازه گيري ها ضخامت ديواره  4
mm 0.5±رواداري  اندازه گيري اندازه گيري ابعاد مهم مقطع  5

 12291استاندارد ملي ايران شماره  صاف بودن  6
(BS EN 12608:2003)

  متر بر متر ميلي 1عدم انحراف بيش از 

 12291استاندارد ملي ايران شماره  طول جرم واحد  7
(BS EN 12608:2003) 

  از مقادير اسمي% 5عدم اختلاف بيش از 

 12291استاندارد ملي ايران شماره  چگالي  8
(BS EN 12608:2003) 

  از مقدار اسمي% 3عدم اختلاف بيش از 

  متر 5/1عدم شكستگي در ارتفاع   BS EN 477:1999 استحكام ضربه اي در دماي پايين  9

 10787استاندارد ملي ايران شماره  برگشت حرارتي  10
(BS EN 479: 1999) 

<%2 

11  
رفتار بعد از قرار گرفتن در معرض دماي

  درجه سلسيوس 150
 10786استاندارد ملي ايران شماره

(BS EN 478: 1999) 
  عدم وجود تاول، ترك يا لايه لايه شدن

 10930د ملي ايران شمارهاستاندار Lارزيابي اتصالات جوش  12
(BS EN 514: 2000) 

σc>35 N/mm2 

  
  مراجع

1- EN 12608 2003 Unplasticized Polyvinylchloride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows - Classification, Requirements and Test Methods 
2- EN 477 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows and Doors - Determination of the Resistance to Impact of Main Profiles by Falling Mass 
3- EN 478 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows and Doors – Appearance After Exposure at 150 Degrees Celsius - Test Method 
4- EN 479 1995-05-00 Unplasticized Polyvinylchloride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows and Doors - Determination of Heat Reversion 
5- EN 513 1999-07-00 Unplasticized Polyvinylchoride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows and Doors - Determination of the Resistance to Artificial Weathering 
6- EN 514 2000-01-00 Unplasticized Polyvinylchloride (PVC-U) Profiles for the Fabrication of 
Windows and Doors - Determination of the Strength of Welded Corners and T-Joints
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شرکت‌های دارنده گواهی‌نامه فنی از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/3/20خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    تيرچه صنعتي كر 1
-1392/9/8تيرچه فلزي با جان باز سقف آذين گستر2
1392/10/202خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    فولاد بافت سبحان فارس 3
-1392/4/4خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    فولاد آفرين آرين 4
-1392/11/8تيرچه فلزي با جان باز آذين گستر فجر5
-1392/06/19تيرچه فلزي با جان باز فولاد سازه مركزي 6

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/6/281پكيج گرمايشي مدل چگالشي فن دار SGP34آبنوس 1
-1392/7/24پكيج گرمايشي مدل چگالشي فن دار SGP24آبنوس 2
1392/4/232پكيج گرمايشي مركزي E24CFايران رادياتور 3
1392/5/291پكيج گرمايشي مركزي M24FFايران رادياتور 4
1392/06/072پكيج گرمايشي مركزي E24FFايران رادياتور 5
1392/06/072پكيج گرمايشي مركزي B24FFايران رادياتور 6
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   CLAS 28FFحرارت آران كوير 7
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   MATIS 24FFحرارت آران كوير 8

تيرچه فلزي و خرپاي تيرچه سقف

سيستم  گرمايش و تعويض هوا وتهويه مطبوع

Calaگروه صنعتي بوتان 9 venezia 24KIS 1392/6/245پكيج فن دار
1393/2/113پكيج گرمايشي گاز سوز مدل فن دار  OPTIMA 24KISگروه صنعتي بوتان 10
1392/10/31پكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن  Optima24KIگروه صنعتي بوتان 11
1392/10/31پكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن  Calda Venezia24KIگروه صنعتي بوتان 12
-1392/3/20فنهاي محوري  VPH,VDI,VSL,VSG,VMA از قطر 80 تا 300 دمنده13
-1392/3/20فنهاي محوري  VIK,VIF  از قطر 200 تا 700 ميليمتردمنده14
-1392/10/11فنهاي محوري  VIM, VIDاز قطر 300 تا 700 ميليمتردمنده15
-1393/01/05پكيج وارداتي گرمايشي فن دار BAYKAN LENA 24KWويستا كاوش صنعت16
-1393/02/08پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  والترو 24B5FFمعتمد انديشه كار برتر ( والترو)17
-1393/02/08پكيج وارداتي گرمايشي فن دار   انرژيك 28000دان ارتباط گويا 18
-1393/02/22پكيج وارداتي گرمايشي فن دار 26 كيلو وات مدل  pioneerتهويه گلديران  قشم  19
-1393/02/22پكيج وارداتي گرمايشي فن دار  24 كيلو وات مدل  prestigeتهويه گلديران  قشم  20
-1392/06/20پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   Ferroli Domitech 32اير تمپ21
-1392/11/25پكيج فن دار TACH  ECOپيام آوران آشنا22
-1392/10/11پكيج گرمايشي گازسوز مدل فن دار unique 24000 با نام تجاري 2000دان ارتباط  گويا 23
-1392/08/06پكيج گرمايشي  pocket 24 fلوله ماشين سازي ايران  24
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بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/5/25رنگ آكريليك جوتن پارس كيش1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/4/20پنجره UPVC با پروفيل بوتيا صنعت اورامان پنجره1
-1392/8/3پروفيل آلومينيوم حرارت شكنآبسكون2
1392/05/012پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)پنجره آريا3
1392/5/21پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)ديوابابل 4
-1392/11/29پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)گروه صنعتي همارشتن5
1392/6/13پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)مجتمع بوتيا صنعت 6
1392/4/181پروفيل UPVCويستا بست7
1392/5/291پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي B و رده بندي مقاومتي I)ميراب پروفيل8
1392/6/13پنجره UPVC با پروفيل بوتياصنعت مجتمع بوتيا صنعت 9

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/7/261چوب فرآوري شده با حرارت چوبين سازه نماي پارسا 1

رنگ ساختماني

پنجره و پروفيل

چوب و فرآورده هاي چوبي

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/5/15ساندويچ پانل سقفي و ديواري با مغزه پلي استايرن پيش ساخته سازان سبلان 1
-1392/10/06پانل نيمه پيش ساخته سه بعدي   تتبيان راهبرد پارسي2
-1392/5/22پارتيشن پلي استايرنفرآورده هاي پيشرفته ساختماني 3

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
- در حال تمديدملات رنگيسيمان سفيد بنويد 1
1392/06/161پودر بتونه نقاشي  كناف گچ2
1392/06/161ايزوگيپسكناف گچ3
1392/06/161گچ پاششي جت گيپسكناف گچ4
1392/06/161بتو گيپس كناف گچ5
1392/08/092گچ ساختمانيگچ جبل6
-1392/10/18گچ پاششي رنگيرنگين بارز7

 (... 3D، ساندويچ پانل، Panel) ديوارهاي غيرباربر پيش ساخته و نيمه پيش ساخته

سيمان، گچ، اندودها و ملات هاي پايه سيماني و پايه گچي
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/07/055بلوك گچي ديواري توپر به ضخامت     8 سانتي مترايران گچ1
1392/12/222بلوك هوادار اتوكلاو شده    AAC2- AAC4ساختماني بتن و ماشين قدس 2
-1392/04/17بلوك كاني با دانه هاي معدني به ابعاد    15×20×50سامان سقف جاويد3
1392/11/042بلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو شده    A.A.C.2سيليس آرا4
-1392/3/24بلوك گچي توپر به ضخامت 8 سانتي مترصداگير5
-1393/03/25بلوك بتني سبك هوادار اتوكلاونشده ( N.A.A.C)راستين كار اراك6
-1392/5/15بلوك بتني سبك دانه حاوي پوكه مصنوعي      (ليكا)كارا سازه ماندگار7
- در حال تمديدبلوك بتني سبك هوادار اتوكلاو نشده   كارا سازه ماندگار8

بلوك سبكدانه   (رس منبسط شده) مجوف  10،15،20 سانتيمتري سه  ليكا9
4 در حال تمديدسوراخه  ) و توپر  (8 سانتيمتري)

1392/07/042بلوك ديوار بتني سبكدانه    15 سانتي متري 3 سوراخه  نوين سبك ساز سبلان 10
-1392/04/26بلوك گچي توپر به ضخامت    8 سانتي مترديواره گچي مهر ايرانيان 11
-1392/07/19بلوك بتني سبك دانه مجوف غيرباربر   شن بتن مشهد12
-1392/12/01پانل گچي سوراخ دار آسان  پارت آراد13
-1392/11/09بتن سبك اتوكلاو نشده  NAACخانه هاي پيش ساخته ايران  14
-1392/10/10بتن سبك اتوكلاو نشده   NAACچينه سازان آبيك 15

قطعات بنايي ديوار ،  سقف و كف ( بلوك هاي بتني، بلوك هاي سفالي، بلوك هاي گچي، آجر) 

-1392/06/19بتن سبك اتوكلاو شده رده مقاومتي  AAC2پليمر بتن آران16
-1392/06/19بتن سبك اتوكلاو شده رده مقاومتي  AAC2پرين بتن آمود 17

بلوك سبكدانه مجوف  ( 10 سانتيمتري دو سوراخه   15و20 سانتيمتري سه  پاسارگاد پيمان پي ساز18
LIPER با نام تجاري سوراخه)

1393/04/101

-1392/06/19بتن هوادار اتوكلاو شده داراي رده مقاومتيAAC2سبك سازان شرق خراسان شمالي19

بلوك بتني سبك اتوكلاو شده   ( AAC-2) براي خط توليد اول و ( AAC-بناي سبك قدس رضوي 20
براي خط توليد دوم (4

1392/10/122

بلوك بتني سبك دانه مجوف غير باربر  دو سوراخه و سه سوراخه با رده         تك سامان هور 21
3 2 و رده وزن مخصوص مقاومتي

1392/10/131

سازمان خدمات و توسعه خراسان   22
بزرگ

(AAC-2 )   1392/10/271بلوك بتني سبك اتوكلاو شده

بلوك بتني سبكدانه مجوف   ( 10 و 7سانتيمتري دو سوراخه   15و20 افق فرداي پاسارگاد23
LIPER با نام تجاري سانتيمتري سه سوراخه)

1393/3/25-

-1392/12/23بلوك بتني سبك هوادار اتوكلاونشده   بتن سبك مهر كوير يزد 24
-1392/12/28لوك سيماني سبك با دانه هاي معدني  زرين بتن شرق25
-1393/01/18پانل ديواري بتني سبك غيرباربر به ضخامت   7/5 سانتي مترآسان  سازه فناوري نوين 26
-1392/09/06بتن سبك اتوكلاو نشده  NAAC اكسون پاژ 27
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/6/15شيرآلات ساختمانيصنايع توسعه ساختمان  آروشا  1
4در  حال تمديدشيرآلات ساختمانيشيرهاي ساختماني و صنعتي ايران2
1392/10/131شيرآلات ساختمانيسهند افشان آذر3
-در  حال تمديدشيرهاي توپي شيرگاز آذران4
-1392/10/30شيرآلات ساختمانيشيرآلات شايان براق5

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/5/221كاغذ ديواري از جنس  PVCگروه مهندسي كوير مركزي يزد 1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/6/51شيشه دوجدارهمجتمع بوتيا صنعت1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/11/302عايق پشم شيشه بر پايه پشم هاي معدني  آريانا پارس1

كاغذ ديواري

(رطوبتي، حرارتي)  عايق

شيشه

شيرآلات ساختماني

-1392/3/1سامانه عايق حرارتي بيروني با استفاده از عايق  EPSشورلول ايرانيان 2

-1392/11/9ورق فوم الاستومري قابل انعطاف از نوع نيتريل فوم سانا عايق3

-1392/10/12ورق فوم الاستومري قابل انعطاف ازنوع نيتريل فوم بهينه تجارت ابرار4

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

پرچين1
صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2 (مقاومت خمشي كمتر 
 Flexy با نام تجاري A از 13 مگاپاسكال و بيشتر از  7 مگاپاسكال ) و كلاس

Board

1392/12/32

1392/4/201صفحات روكش دار گچيكناف ايران2

صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2  و كلاس A با نام بازرگاني آفاق ميهن نوا تامين 3
تجاري اورست

1392/8/16-

صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2  و كلاس A با نام توسعه تجاري نيك پاد آسيا  4
تجاري ويستا پنل

1392/3/82

-1393/02/10پانل هاي ديواري سيماني اليافي در رده مقاومتي  2 و كلاس Aصنا پيشرو نوآور 5

ورق هاي سيماني، گچي، منيزيمي و ...
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/1/27كاشي پرسلاني لعابدارصنايع كاشي و سراميك سينا1
-1393/03/18كاشي پرسلاني لعابدار اكسترودريكارخانجات كاشي و سراميك حافظ2
-1392/12/23كاشي پرسلاني لعابدارگلديس كاشي3
1392/10/71كاشي گرانيتي نما بدون لعابصنايع كاشي و سراميك الوند 4

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

لوله پوش فيت فاضلابي رنگ خاكستري كاربري    BD با قطر 40 تا 160 پلي ران اتصال1
ميلي متر

1392/11/37

1392/12/11 لوله  UPVC با قطر 32 الي 315 به رنگ  طوسي در كاربري   Bترموپلاست 2

لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   32 تا 315 ميلي متر در كاربري B داراكار3
BD به رنگ طوسي با قطر   75 تا 315 ميلي متر  در كاربري UPVC  1392/10/251لوله

1392/11/12لوله  PP-Hفاضلابي به رنگ طوسي  سوپرپايپ اينترنشنال 4
-1393/03/11 لوله  PE باقطر 50الي315ميليمتر به رنگ  مشكي پلي غرب اتصال ايرانيان5
1392/09/021لوله  UPVC  باقطر 32الي315ميليمتر به رنگ طوسي در كاربري   Bسپيدان بسپار6
1393/1/181لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     63 تا 200 ميلي مترصبا لوله زنجان  7
1392/4/121لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ سفيد با قطر     40 تا 160 ميلي مترلوله و اتصالات حميد  8
9( ا ان ) فهان ا ان له تل ل 160 تا 40 قط ا ي ت خاك نگ ه فاضلا ت ف ش له 1393/2/95ل

لوله هاي پليمري آبرساني و فاضلابي

كاشي و سراميك

1393/2/95لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر     40 تا 160 ميلي مترلوله سان اصفهان   (سان پايپ)9

نوين اتصال پرديس  10
گسترش(نيوفلكس )

لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر     40 تا 160 ميلي متر 
BD 1392/8/91دركاربري

1392/11/11لوله  UPVC به رنگ سفيد با قطر  32 تا 315 ميلي متر دركاربري Bوينوپلاستيك 11
1392/10/251لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     40 تا 160 ميلي متردركاربري Bيزد بسپار (پلي تك)12
1392/5/32لوله فاضلابي به رنگ آجري با قطر    50 تا 160 ميلي متريزد پايپ صنعت (يزد پوش فيت )13
-1392/5/11لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     32 تا 250 ميلي مترپلي سازان14
-1392/4/20لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     63 تا 110 ميلي مترآذر لوله 15
1392/07/224لوله     PPH  باقطر 40الي160ميليمتر به رنگ  آجري نيك بسپار يزد16
-1392/10/10لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   63 تا 315 ميلي متر در كاربري Bلوله گستر خادمي  17

لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   32 تا 315 ميلي متر در كاربري B يزد پليكا18
BD به رنگ طوسي با قطر   75 تا 315 ميلي متر  در كاربري UPVC  1392/8/281لوله

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/02/30تايل آكوستيك آذران پشم سنگ1

 تايل آكوستيك
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1393/02/08قطعات بتني پيش ساخته و نيمه پيش ساخته سازه اي   فرابتن1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
MCDآكام پارميس1 -1392/11/8 ورق
-1393/01/17سقف مركب با عرشه فولاديسان سازه آروين شرق2
-1393/02/22سقف مركب با عرشه فولادي فناوري سازه عرش چكاد3
-1393/03/20سقف مركب با عرشه فولادي  پوشش فلز خشايار 4

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1393/02/128سنگدانه  A0/5آرملات1
1392/11/301سبكدانه رس منبسط عمران پارس2
-1392/10/12 الياف فولادي صنايع مفتولي زنجان 4
1393/01/294پودر ميكرو سيليكا صنايع فروآلياژ ايران5

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
 قير و آسفالت 

سيستم هاي سقف 

(سنگدانه، پوزولان ها، انواع افزودني هاي بتن) اجزاء بتن

قطعات باربر بتن مسلح

-1391/11/17آسفالتماكادام شرق-11
-1391/11/17آسفالتماكادام شرق-22
آسفالت پليمري)لارين گام3 -1393/02/16پليمر اصلاح كننده قير(

مهندسي و توسعه نفت و كاز   4
دامغان) ) محمديان

-1391/08/28آسفالت

مهندسي و توسعه نفت و كاز   5
قزوين- زنجان)  ) محمديان

-1391/08/28آسفالت

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1(as) با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد آبفشان ساحل شيراز PPRC  1392/5/102لوله
1393/3/133لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آتي لوله سپاهان   (نيوپايپ )2
1393/3/252لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد آذين لوله سپاهان  3
1392/12/101لوله  PERT/AL/PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)4
1392/7/245لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)5
1 در حال تمديدلوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد بسپارگستر پويا  (پويا پايپ )6

لوله  PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT با قطر 16 الي 32 بسپارگستر پويا  (پويا پايپ )7
OVERLAP به رنگ سفيد  ميلي متر از نوع

1392/11/11

لوله هاي پليمري مربوط به سيستم هاي آب آشاميدني، گرمايش و سرمايش
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

     سال دوم - شماره 2 - شماره پیاپی 6 - بهار 1392

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

لوله تلفيقي از نوع    PEX/AL/PEX با جوش لب به لب با قطر   16 الي بي تا نويد جام جم 8
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/12/102

9(PMK) با جوش لب به لب با قطر   16 الي پرمك PEX/AL/PEX    لوله تلفيقي از نوع
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/7/111

1393/2/181لوله  PEX تك لايه با قطر  16 الي 32 ميليمتر بيرنگپلي اتيلن پرتو  (پايپكس)10
1392/4/61لوله  PEX تك لايه با قطر  16 ميليمتردژپايپ صنعت11
-1392/4/28لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد دژپايپ صنعت12
1 در حال تمديدلوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 25 ميلي متر به رنگ سفيد ساوه صنعت بسپار13
5 در حال تمديدلوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد ساوه صنعت بسپار14
15(SPG) با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد و سبز سبز گستر شيراز PPRC  1392/5/69لوله
16 الي 32 ميلي متر به رنگ  سفيد سوپرپايپ اينترنشنال 16 PE-RT/AL/PE-RT با قطر 1392/12/139لوله 
1392/12/131اتصالات برنجي با پوشش قلع براي اتصال به لوله هاي     PERT-AL-سوپرپايپ اينترنشنال 17
1392/12/243لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد سوسوز مشهد   (دنيز پايپ)18
1392/8/281لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد سينا لوله يزد  19
1393/1/148لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد صنايع پلاستيك آرم20
1392/10/192لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد صنايع لوله پليمر اسپادانا  21
22(ASIA PIPE)   با قطر 20 الي 63 ميليمترلوله سبز آسيا PPRC  1 در حال تمديدلوله
1393/1/233لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد لوله سبز چابهار  23
ا24 ا ف ك لا گا ل 75 ال 2 قط ا PPRC ل 1393/1/158ل 75 ميلي متر به رنگ سفيد نساج پلاستيك فرشيد اصفهان24 20 الي PPRC با قطر 1393/1/158لوله
-1392/09/12لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد نصر بسپار سپاهان25
1392/11/11لوله  PEX-AL-PE با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد نوين بسپار 26
1392/6/59لوله  pprc با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد يزد بسپار (پلي تك)27
1392/8/146لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد يزد پليمر28
-1392/5/25لوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد پايا بسپار29
-1392/5/25لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد لوله پليمر اسپادانا  30
-1392/4/17لوله  PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد نسل برتر نوين 31
1392/4/147لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد يزد لوله 32
2 در حال تمديدلوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ زرد لوله پليمر راوند  33

لوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر با جوش روي هم  آرم پلاستيك  نگار يزد34
به رنگ سفيد

1392/08/30-

1392/05/132لوله  pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد لوله اتصالات وحيد  35
1392/06/096لوله  pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد دجله و فرات 36
-1392/8/30گرانول بي رنگ  pprcنويد زر شيمي 37

لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش لب به لب  به    نسل برتر نوين 38
رنگ سفيد

1392/8/15-
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1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر به رنگ آبيلوله اتصالات حميد39

1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر به رنگ  قرمزلوله اتصالات حميد40

1392/7/121 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر  بي رنگلوله اتصالات حميد41

-1392/10/30لوله PERT/AL/PERT با قطر 16 الي 25 ميلي متر به رنگ سفيدايزوپايپ انتقال بهينه سيالات42

-1392/10/09 لوله PEX-A با قطر 16 الي 32 ميليمتر  بي رنگپارسيان پلي اتيلن مشبك الوند43

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 25ميلي متر با جوش لب به لب  به نصر بسپار سپاهان44
رنگ سفيد

1392/10/10-

1392/08/122لوله pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيدصبا لوله سپاهان45

1392/11/42گرانول PPRC گريد RG 3212Eپتروشيمي رجال46

-1393/02/11لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيدلوله سبز همگام47

لوله PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش لب به لب  به ايران رادياتور48
رنگ سفيد

1393/02/22-

-1393/02/10لوله PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ  سفيدخسرو نيكوپلاست49

-1393/03/11لوله PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيدبيست بسپار50

 اتصالات جوشيPPRC لوله پلي پروپيلن رندوم كوپليمر نوع سوم سفيد نساج پلاستيك فرشيد اصفهان51
PPRC

1393/03/18-

فرآوري صنايع پتروشيمي غرب 52
1392/06/281لوله pprc با قطر 20 الي 50 ميليمتر به رنگ سفيد(آوان كردستان)

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

آبشار فوم گستر1
بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو توخالي(با 
طول 125، عرض 50، ضخامت 20 و 25 سانتي متر) و توپر(با طول 200، 

25 سانتي متر) 50، ضخامت عرض
1392/09/044

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با آريا فوم ايرانيان2
25 سانتي متر 50 و66 و ضخامت عرض هاي

1392/7/241

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض پيروز فوم زنجان غرب3
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/5/253

(ICF بلوك سقفي پلي استايرن، قالب ماندگار ديواري پلي استايرن)قالب هاي ماندگار ديواري و سقفي
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بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با  طول       مشهد پانل بارثاوا4
25 سانتي متر 66 و ضخامت 100 وعرض

1392/11/21-

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو با عرض      امير پلاستوفوم پاسارگاد  5
25 سانتيمتر 50 سانتيمتر و ضخامت

1392/6/276

چهاد خانه سازي خراسان - توس  6
پانل

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     
25 سانتي متر 50 و ضخامت

2در حال تمديد

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     صنايع ليزري فرانورافزار 7
25 سانتي متر 50 و66 و ضخامت هاي

1392/03/112

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     عقاب بال 82000
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/06/281

-1392/05/22قالب عايق ماندگارفرآورده هاي پيشرفته ساختماني 9

فن آوري آني ايستا10
قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   

شده مقاوم دربرابر ضربه  (HIPS)با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)   رابط هايي از جنس از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1393/02/014

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     فوم تهران 11
25 سانتي متر 20و 50 و ضخامت

1393/3/256

قطعه و ساختمان كرت 12
قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   

شده مقاوم دربرابر ضربه  (HIPS) با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)   رابط هايي از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1392/05/012

ان13 اخت فته ش هاي ده آ داف ل ف شش دخا خ شده ط ن ن تا ا ل جن از قف ك 1392/05/02ل -1392/05/02بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دار    فرآورده هاي پيشرفته ساختماني 13

فوم زيست گستر با نام تجاري  14
شهاب فوم 

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     
-501392/05/02 سانتي متر و ضخامت 25 سانتي متر

-1392/06/05بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دار    آسان سازان بتن ميهن15

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن  با رابط   آسان سازان بتن ميهن16
-1392/06/06پلاستيكي

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   آسان سازان بتن ميهن17
-1392/06/06شده  با رابط پلي استايرن

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   حاير فام قائم18
-1392/07/01شده  با رابط پلي استايرن
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ايران آرمه كو  19

 سيستم MPS (شامل پانل سيماني محافظ پلي استايرن سقفي(MPS) با 
عرض 50 سانتي متر و طول  25 سانتي متر و بلوك سقفي پلي استايرن  

منبسط خود خاموش شو مربوط با طول      200 سانتي متر و عرض 50سانتي 
متر وضخامت20 سانتي متر)

1392/12/14-

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     سازو بسط زرين20
-501392/10/10 سانتي متر و ضخامت 25 سانتي متر

شركت توسعه صنعت نوين    21
ساختمان مانا( ترمودژ ايران )

قالب ماندگار ديواري از نوع بلوكي واز جنش پلي استايرن منبسط شده     
(ICF ) 1393/03/22شامل رابط هايي از جنس پلي استايرن-

شركت توسعه صنعت نوين    22
ساختمان مانا( ترمودژ ايران )

قالب ماندگار ديواري از نوع بلوكي واز جنش پلي استايرن منبسط شده     
(ICF ) 1393/03/22شامل رابط هايي از جنس پلي پروپيلن-

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     گروه صنعتي پارلو 23
25 سانتي متر 50 سانتي متر و ضخامت

1392/7/53



4( متقاض��ی هن��گام امضای ق��رارداد، بايد اصل 
فی��ش واریز 50 درصد مبلغ قرارداد را به همراه 
داش��ته و به دفتر طرح و برنامه تحويل دهد. در 
اين‌صورت، قرارداد امضا شده به همراه ابلاغ آن 

را دریافت می‌نماید.
5( یک هفته پس از ابلاغ قرارداد، لوح گواهینامه 
فن��ی از ط��رف مدیری��ت خدمات مهندس��ی و 

آزمايشگاهي به متقاضی اعطا می‌گردد.
6( بر اساس برنامه زمان‌بندی پروژه، نمونه‌برداری 
و آزمایش��ات مرحله اول دوره اعتبار گواهینامه 

فنی توسط مرکز انجام می‌گردد.
7( پ��س از اع�الم دفت��ر خدمات مهندس��ی به 
متقاض��ی، مبلغ 50 درصد مرحل��ه دوم قرارداد 
توسط وی پرداخت و اصل فیش واریزی به دفتر 

طرح و برنامه تحویل داده می‌شود.
اعتب��ار  دوره  اول  مرحل��ه  بازدی��د  نتای��ج   )8
گواهی‌نامه‌فني از مدیریت خدمات مهندس��ی به 

متقاضی ارائه می‌گردد.
9( بر اساس برنامه زمان‌بندی پروژه، نمونه‌برداری 
و آزمایشات مراحل بعدي دوره اعتبار گواهینامه 
فنی توس��ط مرکز انجام ش��ده و و در هر مرحله 

نتيجه به متقاضي اعلام مي‌شود.

1( ثب��ت ن��ام در س��امانه مديري��ت خدم��ات 
الكترونكي مركز )افتتاح حس��اب كاربري شامل 
 نام كاربري و كلمه عبور( از طريق آدرس اينترنتي

http://solution.bhrc.ac.ir/solution
2( فعال‌سازي حساب كاربري از طريق دريافت 

ايميل فعال‌سازي
3( ورود به س��امانه و ثبت درخواس��ت صدور يا 

تمديد گواهينامه فني 
4( ارسال پیش‌فاکتور بررسی اولیه محصول برای 

متقاضی توسط مرکز
5( پرداخ��ت هزینه‌ه��ای پیش‌فاکت��ور توس��ط 

متقاضی
6( انجام بازدید اولیه توسط همکاران مرکز پس 

از وصول هزينه و طبق برنامه‌ريزي

در ص��ورت مثب��ت ب��ودن نتایج بازدی��د اوليه، 
اقدامات زير براي ص��دور گواهي‌نامه فني انجام 

مي‌شود:
1( ارائه ش��رح خدمات ص��دور گواهي‌نامه فني 

توسط مرکز به متقاضی
2( تهي��ه و تنظي��م ق��رارداد در ص��ورت اعلام 

موافقت متقاضی
3( متقاض��ی پ��س از اعلام مدیری��ت خدمات 
مهندس��ی جهت امضای نس��خه‌های قرارداد به 

دفتر طرح و برنامه مرکز مراجعه می‌نماید.

مراحل درخواست و صدور گواهی‌نامه فنی

بديهی است در هر مرحله كه معيارهای مركز توسط 
متقاضی رعايت نشود، مركز نسبت به لغو اعتبار 

گواهينامه فنی اقدام خواهد كرد.

به منظور آشنايي شركت‌هاي توليد كننده مصالح و فرآورده‌هاي ساختمانی و کالاهای 
تأسیساتی با فرآيند صدور گواهينامه فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازی، 

مراحل مربوط در زير ارائه شده است:




